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Allgemeines

1. Lage der Baustelle:
Am Riedberg 1, 94209 Regen

2, Gliederungsbereiche Leistungsverzeichnis

Das Leistungsverzeichnis ist in flinf unterschiedliche Bereiche gegliedert

1. Schule (FAG)

2. Nebengebaude Metall (FAG)

3. Nebengebaude Mill- u. Fahrradunterstelle (FAG)

4. Heizgebaude (FAG)

5. Nebengebaude Holz/Bau (KIP-S)

Die Baubereiche sind abrechnungstechnisch getrennt von einander zu erfassen.
Die Bereiche 1 - 4 sind in einer Rechnung zu erfassen.

Der Bereich 5 ist in einer Rechnung zu erfassen.

3. Bauabschnitte

Das Bauvorhaben ist in mehrere zeitlich unterschiedliche Gebaude und Bauabschnitt unterteilt.

Die einzelnen Gebaude und Bauabschnitte sind Vertragsbestandteil.

Im beiliegenden Bauzeitenplan sind die einzelnen Geb&ude und Bauabschnitte zeitlich getrennt dargestelit

4. Mégliche Zufahrten
Die Baustelle liegt ca. 1 km 6stlich des Ortskernes von Regen, direkt an der Zwieseler Straf3e.
Die Zufahrt ist Gber die Zwieseler Stralle und das weitere 6ffentliche StralRennetz méglich.

5. Verkehrswege
Offentliche Strallen, Wege, Platze usw. sind gemaf Art. 16 des Bayer. Strallen- und Wegegesetzes sauber
zu halten.

6. Rettungswege
Die ausgewiesenen Zufahrten fur Feuerwehr- und Rettungsfahrzeuge sind standig frei zu halten.
Auch der Lieferverkehr der Subunternehmer ist dementsprechend zu koordinieren.

7. Schutz bestehender Flachen

Es durfen nur die vor Baubeginn vor Ort festgelegten Zufahrtswege befahren werden.

Materiallagerung auf bestehenden Vegitationsflachen ist nicht zulassig.

Zufahrtswege, Nebenflachen und Einrichtungen sind vor Verschmutzung oder Beschadigung zu schitzen
und in einem verkehrssicherem Zustand zu halten.

8. Baularm

Auf der Baustelle dirfen nur schallged@mmte Baumaschinen eingesetzt werden.

Die Arbeiten sind auf die Tageszeiten von 7:00 bis 18.00 (Montag bis Freitag) zu begrenzen.
Ausnahmen sind mit den entsprechenden Behérden zu klaren.

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen —
vom 19. August 1970 (Beil. zum BAnz. Nr. 160) ist zu beachten.

9. Abnahmen

Technische Abnahme gemaf} VOB/B §4 Nr. 12

Im Rahmen einer baubegleitenden Qualitatskontrolle (technische Priifung) sind Teile der Leistung die durch
weitere Ausfuhrung von der Prufung und Feststellung entzogen werden durch den baulberwachenden
Architekten und dem Auftragnehmer abzunehmen.

Das Ergebnis ist schriftlich niederzulegen.

Der Auftragnehmer hat dem bauliberwachenden Architekten den Zeitpunkt der technischen Abnahme
rechtzeitig mitzuteilen.

Unterlasst der Auftragnehmer diese Mitteilung oder verweigert er die techn. Abnahme so geht bei evtl. spater
auftretenden Mangel die Mangelbeseitigung bzw. der Schadensersatz voll zu Lasten des Auftragnehmers.
Der bautiberwachende Architekt kann fir Bauaufsichtsfehler der den Bereich der somit entzogenen techn.
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Allgemeines

Prufung betrifft nicht haftbar gemacht werden.

10. Priifung
Abnahmen, Blower-Door-Test
Gebdudeabmessungen:

Hauptgebaude Schule:
bestehend aus UG, EG, 1.0G und 2.0G
L/B ca. 103 m x 87,5 m, Hohe bis ca. 17 m

Nebengebdude Metall:
bestehend aus UG
L/B ca. 18,5 m x 7,8 m, HOohe bis ca. 5 m

Nebengebdude Mull- u. Fahrradunterstelle:
bestehend aus EG
L/B ca. 17,1 m x 5,2 m, Hohe bis ca. 3,5 m

Heizgebaude:
bestehend aus 1. UG und 2. UG
L/B ca. 16,75 m x 7,0 m, Hohe bis ca. 8,5 m

Nebengebdude Holz/Bau:
bestehend aus EG
L/B ca. 23,15 m x 7,35 m, Hohe bis ca. 5,5 m

Baubeschreibung:

Rohbau:

Untergeschol3, Treppenhauskerne und Zentralbereich/Aula
aus Stahlbeton, teilweise Sichtbeton,

restliche Aussen und Innenwande in Holzbauweise,
Innenwande teilweise aus GKB-Montagewande

Decken in Holz-Beton-Verbunddecken

Fassaden:
- Holzverschalung mit dahinterliegender
Warmedammung

Dachkonstruktion:
- Flachdach , teilweise begrint

Fenster- und Aussentlren:
- Metallkonstruktion
- Holz-Alu-Konstruktion

Sonnenschutz:
- Raffstore

Abgehangte Decken:

- Aus GK-Bauplatten teilweise als GK-Lochdecken
bzw. Holz-Akustikdecken
mit darlberliegenden Installationen
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Technische Erlauterung - Baubeschreibung Gebaude

Innentiren:
- Stahlzargen mit Holzturblatt
- Alu-Glas-Konstruktion

Bodenbelage:

- Zementestrich und Beldge aus Kautschuk, Parkett und Fliesen
mit FuBbodenheizung

Befestigte Freiflachen:
- Asphaltbelag und Betonpflaster

2020-045B BEP001g__ Baustelleneinrichtungsplan__13.10.2025__
2020-045B BZP001.13__ Bauzeitenplan__07.05.2026___
2020-045B BZP002__Lageplanubersicht Bauzeiten__05.12.2023

2020-045B APL105__Grundriss UG Ubersicht_ 02.10.2025
2020-045B APL106__ Grundriss EG Ubersicht_ 18.02.2026

2020-045B LV0O1__Lageplan__17.01.2024

2020-045B LV102__UG-009 Elektrowerkstatt FOS__03.03.2026
2020-045B LV103___EG-011 Integrierter Fachraum__03.03.2026
2020-045B LV104__EG-051 Integrierter Fachraum__ 03.03.2026

QNG_Leitfaden_Bauprodukte Nachhaltiges Bauen
QNG_Zertiviezierung_Anlage 1_Kriterienmatrix (V23.1)_Stand 22.05.2024
QNG_Handbuch_Anlage-3_AnforderungenBund_v1-3
QNG_Freigabe_ PTS Bauprodukte

Leistungsverzeichnis im Format PDF
Leistungsverzeichnis im Format GAEB D.83

1 Bereich Schule

1.1 Titel Ausstattung, forderfihig (KG 600)
Allgemeine Vorbemerkungen

1. Aligemeine Vorbemerkungen — Bemusterung -
Produkt-Dokumentation

Die Anforderungen sichern dem Auftraggeber ein Mindestmaf}
an Qualitat und Service.

Ziel ist ein langfristiges Lieferantenverhaltnis mit einem soliden,
zuverlassigen und innovativen Unternehmen.

Das Konzept beruht auf einem ganzheitlichen
berufstbergreifenden didaktischen Ansatz fir die technische
Aus- und Weiterbildung.

Der Anbieter hat seine langjahrige Erfahrung bei der
Durchflihrung vergleichbarer Leistungen, speziell auf

dem Gebiet der Labor- und Werkstatteinrichtung als auch auf
Ausbildungssystemen flir die technische

Ausbildung in Metaliz Mechatroniker gad:Elektroberufen in Form

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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1 Bereich Schule

Allgemeine Vorbemerkungen

von Referenzen nachzuweisen.

Der Anbieter muss uber ein umfangreiches, langjahrig
bestehendes Angebot von Fertigungs- Verfahrens-

und automatisierungstechnischem Trainingsequipment verfiigen
und es Uber Kataloge und Internet-Angebote nachweisen.

Es missen eigene Lernmedien verfligbar sein, die dem
Lehrpersonal bei der Integration des Trainingsequipments

in den Unterricht helfen und fir die Schuler die Méglichkeit des
Selbstlernens geben.

Die eingesetzten Materialien missen den jeweils gultigen
DIN-Normen entsprechen.

Es gelten fur die Einrichtung und Mdébel die Richtlinien zur
Sicherheit im naturwissenschaftlichen Unterricht (BAGUV).

Der Auftragnehmer ist verantwortlich fur die Einhaltung der zum
Zeitpunkt des Vertragsabschlusses gliltigen Ausgaben von
Normen und Richtlinien.

Bemusterung

Der Auftraggeber wird eine Bemusterung vornehmen, wobei die
Hin- und Ricklieferung sowie die

Musterstellung fiir den Auftraggeber kostenneutral erfolgen
missen.

Bei der Bemusterung ist die Anwesenheit der Bieter
ausgeschlossen. Die Muster verbleiben maximal 5

Arbeitstage beim Auftraggeber und kdnnen dann durch den
Bieter wieder abgeholt werden.

Zwischen Aufforderung zur Bemusterung und dem
Bemusterungstermin stehen 5 Arbeitstage zur Verfigung.

Bei der Bemusterung sind ausschlief3lich
Seriengerate/Serienprodukte vorzulegen, keinerlei Prototypen
oder Entwicklungsmuster.

Die nachfolgenden Artikel des Leistungsverzeichnisses sind zur
Bemusterung innerhalb von einer Arbeitswoche

nach Ablauf der Angebotsfrist durch den Anbieter vorzuhalten
und gegebenenfalls fir eine Bemusterung kostenlos
bereitzustellen:

o Geratesatz Pneumatik Grundstufe

o Simulationssoftware

o Geratesatz Hydraulik Grundstufe

o Geratesatz Sensoren zur Objekterkennung

o Geréatesatz Intelligente Sensoren

o Geratesatz Maschinensicherheit

o Medienschwenkarm aus Deckenversorgung
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1 Bereich Schule

Allgemeine Vorbemerkungen

e Servo Antriebs- und Bremssystem zur Untersuchung
rotierender elektrischer Antriebe mit
Drehstrom-Asynchronmotor 400/690 V funktionsfertig

e Trainingsgerat fir Frequenzumrichtertechnik, betriebsbereit
und EMV konform in einem Schaltschrank aufgebaut.
Bestlckt mit dem universellen dreiphasigen Sinamics G120
von Siemens.

e Bauteile mit 4mm Sicherheitstechnik im zweiteiligen
Kunststoffgehduse mit Messanschlissen auf der Oberseite
der Bauteile und aufeinander steckbar.

e Bauteile der Kfz-Mechatronik mit eingebauten Fehlerschalter

e Software zum Entwurf und Simulation von Schaltkreisen in
der Elektrotechnik und Elektronik mit umfangreichem
Lehrmaterial, abgestimmt auf das erste Ausbildungsjahr des
Kfz-Mechatronikers.

Der Auftraggeber behalt sich vor, weitere Positionen aus dem
Leistungsverzeichnis zu bemustern.

Die entsprechenden Artikel sind dann innerhalb einer Frist von
12 Tagen vorzulegen.

Bildermappe

Der Bieter hat als weiteren Leistungsnachweis, eine kostenlose
Bildermappe anzufertigen und seinem Angebot beizufligen. Die
Bildermappe muss Abbildungen und Datenblatter fur alle
angebotenen Artikel (Uber 500,--€ netto) enthalten und es dem
Auftraggeber ermdglichen, anhand dieser Informationen die
Beachtung der Vorgaben zu beurteilen. Dazu sind die einzelnen
Abbildungen und Datenblatter in der Reihenfolge des
Leistungsverzeichnisses sortiert und entsprechend markiert den
Unterlagen beizufigen.

Beigeflgte allgemeine Kataloge ohne entsprechende
Zuordnung zu den Positionen des Leistungsverzeichnisses
reichen nicht aus.

1.2 Allgemeine technische Anforderungen, didaktisches
Konzept

Es wird eine vielseitige und nachhaltige Nutzung der
ausgeschriebenen Labormdbel in der fachpraktischen
Ausbildung in der Elektrotechnik, in der Pneumatik und
Elektropneumatik sowie in der Hydraulik und Elektrohydraulik
angestrebt.

Die Labormdébel missen entsprechend der eingesetzten
Technologie und Medium modular aufzubauen,

und flexibel fur andere Anwendungen erweiterbar sein.
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1 Bereich Schule

Allgemeine Vorbemerkungen

Alle Komponenten haben ein Sicherheits- und
Schnellbefestigungssystem.

Mit einem Universal-Profilplattenadapter (Schraub-oder
Klemmadapter) muss es maglich sein, in der Schule
vorhandene Komponenten und Industriegerate, auch von
anderen Herstellern, auf der angebotenen Profilplatte befestigen
zu kénnen.

Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Ein Echtzeit-Simulationsprogramm fiir die Pneumatik und
Elektrik muss im Portfolio des Anbieters vorhanden sein.
Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Ein USB- Interface zur Verbindung von Software/
Echtzeit-Simulationsprogramme mit realen Trainingsgeraten
und beliebigen SPSen muss im Portfolio des Anbieters
vorhanden sein.

Es muss maglich sein, mit einem mobilen Endgerat (Tablet/
iPad/ Smartphone) einen Arbeitsprozess beobachten zu
kdénnen.

VVom Bieter anzukreuzen.

Wird erfillt: '......... '
Wird nicht erfullt: '......... !

Mit einer Geratesatz-Erganzung ,Fehlersuche” muss es méglich
sein, typische Fehlerbilder, wie sie in der Praxis in Pneumatik-
Anlagen anzutreffen sind, aufzuzeigen und mit einer
angeleiteten, systematischen Fehlersuche zu

dokumentieren und zu beseitigen. Der Anbieter stellt
mindestens 5 Aufgaben zu diesem Thema kostenlos zur
Verflgung.

Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Es muss gewabhrleistet sein, die weiterflihrenden Themen in den
Aufbaustufen

e Messen und Regeln in der Pneumatik (Energieeffizienz),

e Sensorik in der Pneumatik und Vakuumtechnik

e Sicherheit in pneumatischen Systemen

¢ Digitalisierung in der Pneumatik

in die angebotenen Grundlagenausstattungen aufbauend
integrieren zu kénnen.
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1 Bereich Schule

Allgemeine Vorbemerkungen

Die Komponenten dieser Satze missen das gleiche Trager- und
Befestigungssystem aufweisen.
VVom Bieter anzukreuzen.

Wird erfllt: '......... '
Wird nicht erfullt: '......... !

Das Servo Antriebs- und Bremssystem muss aus didaktischen
Griinden aus einer kompakten Einheit bestehen, bei der das
Steuergerat mit dem Motor fest in einem Gehause verbaut ist
und nicht separat fir sich steht und mit Leitungen dann
verbunden werden muss.

Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Sinamics G120 Frequenzumrichter verbaut in einem
geschlossenen Metallgehduse
Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Damit der Vergleich und die Diskussion der experimentellen
Kennwerterfassung mit den Werten, die durch die Simulation
ermittelt werden, gesichert ist, missen diese Kennwerte der
vorhandenen Komponenten aus dem Lernsystem als
Softwaretreiber im vorhandenen Simulationsprogramm
FluidSim®-E hinterlegt sein.

Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Die Erdung erfolgt Uber eine Potentialausgleichsbuchse (keine
4mm Sicherheitsbuchsen) mit vertikal angebrachtem Stift fur
mehr Sicherheit und Vermeidung von Verbindungen mit
Spannung

Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Aus didaktischen Griinden ist es erforderlich, dass die
Streckbausteine aus den Technologien
Elektrotechnik/Elektronik, Digitaltechnik, Installations- und
Relaistechnik, Kfz-Technik und Optoelektronik auf dem selben
Universal-Steckfeld aufgebaut und miteinander kombiniert
werden kénnen. Kombinierte Board's, bestehend aus mehreren
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1 Bereich Schule

Allgemeine Vorbemerkungen

fest verbauten Komponenten, ist nicht zulédssig.
Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Die Bauteile der Kfz-Mechatronik miissen Uber eingebaute
Fehlerschalter gezielt manipuliert werden kénnen.
Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Alle Anschlisse der Bauteilsatze sind vollstandig in 2/4 mm
Sicherheitstechnik ausgefunhrt.
Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Alle Bauteile mit 4mm Sicherheitstechnik, im zweiteiligen
Kunststoffgehduse, missen Messanschlisse auf der Oberseite
der Bauteile haben und aufeinander steckbar sein.

VVom Bieter anzukreuzen.

Wird erfillt: '......... '
Wird nicht erfullt: '......... !

Alle Bauteile sind in der Bibliothek der Software zum Entwurf
und Simulation von Schaltkreisen in der Elektrotechnik und
Elektronik enthalten.

Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Umfangreiches Lehrmaterial, abgestimmt auf das erste
Ausbildungsjahr des Kfz-Mechatronikers ist in der Software zum
Entwurf und Simulation von Schaltkreisen in der Elektrotechnik
und Elektronik enthalten.

Vom Bieter anzukreuzen.

Wird erfullt: "......... '
Wird nicht erfallt: '......... !

Dariiber hinaus gilt:

Es muss gewahrleistet sein, dass man die Lernsysteme immer
flexibel erweitern kann und so die Investitionen zukunftssicher
sind.
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1 Bereich Schule

Allgemeine Vorbemerkungen

Zur Sicherung der Weiterentwicklung des ausgeschriebenen
Lieferumfanges ist es unabdingbar,

dass der Anbieter Uiber ein vollstandiges Produktprogramm von
Industriekomponenten fur die Automatisierung verfugt.

Durch den haufigen Einsatz dieser Komponenten im
industriellen und handwerklichen Bereich wie auch

der entsprechenden Angebotsvielfalt, wird die praxisgerechte
Aus- und Weiterbildung sichergestelit.

Der Anbieter muss Uber einen per Internet angebotenen
Warenkorb mit Industriekomponenten und Systemen verflgen,
so dass bei Schulerprojekten ausfuhrliche Projektbearbeitungen
maglich sind.

Die Produktauswahl muss Uber einen im Internet zuganglichen
Produkt-Konfigurator erfolgen kénnen.

Der Auftraggeber ist berechtigt, hinsichtlich der Spezifikation
oder den zugesicherten Eigenschaften,

gutachterliche Untersuchungen vornehmen zu lassen.
Sollten sich negative Abweichungen herausstellen, tragt der
Auftragnehmer die entstandenen Kosten.

DIN-Normen sind in der jeweils zum Zeitpunkt der
Angebotsabgabe gultigen Fassung einzuhalten.

Wenn aufgrund vorliegender Gesetzeslage eine Anderung der
gesetzlichen Vorschriften und Normen absehbar ist, und diese
dem Bieter aufgrund seiner Fachkunde bekannt sind, ist dieser
verpflichtet, die ausschreibende Stelle zeitnah darauf
hinzuweisen.

Nachstehende Leistungsbeschreibung ist bestmoglich neutral
gefasst. Sollte auf Grund von Formulierungen ein Ruckschluss
auf ein bestimmtes Fabrikat gezogen werden kdnnen, sind
grundsatzlich Produkte gleichwertiger Art zulassig, sofern diese
angebotenen Produkte die Anforderung der
Leistungsbeschreibung erfullen.

Die angebotenen Produkte missen Standardprodukte
(Serienprodukte) des Herstellers sein. Der Anbieter muss das
Arbeitssystem so gestalten, dass es dem aktuellen Stand der
Technik, den gesicherten arbeitswissenschaftlichen
Erkenntnissen und den Regeln der Technik entspricht und bei
bestimmungsgemaler oder vorhersehbarer Verwendung die
Sicherheit und Gesundheit von Personen nicht gefahrdet.
Gefordert wird ein Gesamtkonzept flir einen multifunktionale
Lernrdume. Durch flexibles Mobiliar soll es mdglich sein, den
Raum schnell und unkompliziert an die jeweils erforderliche
Unterrichtssituation anzupassen.

Uber ein Medienversorgungssystem von der Raumdecke
werden die benétigten Energieentnahmestellen an den
Arbeitsplatzen bereitgestellt. Die Nachriustung mit zusatzlichen
Energieeinheiten muss im Rahmen der Aufnahmekapazitat
jederzeit moglich sein.

18.05.2026 - Seite 11
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule

Allgemeine Vorbemerkungen

Zum Schutz vor ungewolltem Gebrauch und Vandalismus muss
die Energieversorgung bei Bedarf vom Schuler abgewandt
sowie fir die Nutzung Zu-/Abgeschaltet werden kénnen.

Der Bieter hat sich vor der Vergabe Uber die rdumlichen
Gegebenheiten zu informieren und die Umsetzung mit den von
ihm angebotenen Systemen sicher zu stellen. Eine
Energieversorgungsplanung mit technischen Zeichnungen und
Installationsangaben ist gemeinsam mit dem Angebot
einzureichen. Dadurch ggf. anfallende Kosten werden nicht
gesondert vergutet und sind vom Bieter zu tragen.

1.3 Referenz

Eine Referenz zum Thema Elektrotechnik, Pneumatik und
Hydraulik in direkt vergleichbarem technischen und
finanziellen Umfang des Auftragsgegenstandes an einer
deutschen Berufsschule oder Uberbetrieblichen
Ausbildungsstatte inkl. ausflhrlicher Beschreibung der
technischen Umsetzung ist dem Angebot beizulegen.

1.4 Qualifizierungskonzept

Die standige Ausbildung des Lehrpersonals stellt eine wichtige
Herausforderung an Schulen und 6&ffentlichen
Bildungseinrichtungen dar.

Der Anbieter hat ein offenes und zertifiziertes Seminarangebot
mit Seminarterminen und Orten vorzuweisen,

Der Bieter muss ein ausflhrliches Konzept zur
kompetenzbasierten Qualifikation fur Schiler und

Mitarbeiter nachweisen welches in Form eines
Fortbildungskataloges darzustellen ist. Das Angebot

muss technische Themen und Themen zur Personalentwicklung
beinhalten. Im Mittelpunkt stehen die Schwerpunkte Mensch,
Technik und Qualifikation.

1.1.01 Titel UG-009 Elektrowerkstatt Praktikum FOS (KG 620)

1.1.01.1 Medienversorgungssystem
Medienversorgungssystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

TOV zertifiziertes wartungsfreies Mediensystem an der
Raumdecke

Kanalfihrung Gber Aluminium-Medientraversensystem, inkl.
statisch berechneter Unterkonstruktion, Deckenabhangungen,
Konsolen, Formteilen. Inklusive Anschluschrank mit
Elektrounterverteilung und Anbindung zum Deckensystem.

Dertalklation liogt die Befestigung an einer planen Ubertrag:

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 12
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Tel.: Fax: E-Mail:

Leistungsverzeichnis

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachraume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
Betondecke Héhe 4m von FertigfulRboden zugrunde.
Zwischendecken (sowohl geschlossene als auch Rasterdecken)
sind bauseitig zu 6ffnen bzw. fir die Vormontage freizulegen
und nach Abschluss der Arbeiten wieder zu schlieRen und
anzupassen.
1 Stk. Medienschwenkarm flr Lehrer, manuell klappbar, je
bestuckt mit Not-Aus-Taster
1 Stick Multifunktionssteckverbinder mit Blindstecker
1 Druckluft Abgang Schnellsteckkupplung
Inklusive aller Medienleitungen von Schwenkarm bis
Elektrounterverteilung
10 Stk. Medienschwenkarm flr Schiiler, manuell klappbar, je
bestlckt mit Not-Aus-Taster
2 Stuck Multifunktionssteckverbinder mit Blindstecker
1 Doppel Druckluft Abgang Schnellsteckkupplung
Inklusive aller Medienleitungen von Schwenkarm bis
Elektrounterverteilung
18t EP..o GP
1.1.01.2 Lernsystemtrager, Grundmodell 400 V, Lehrer
Lernsystemtrager, Grundmodell 400 V, Lehrer
angebotenes Produkt/Fabrikat
Fahrbares Grundgestell mit Energiekanal fur die individuelle
Labor- und Werkstattgestaltung. Hochflexibel und universell fir
die technische Aus- und Weiterbildung. Positionierung Rucken
an Ricken maoglich, ebenso eine platzsparende Verstauung von
3 Gestellen auf einen Meter Tiefe dicht hintereinander.
e Grundgestell aus pulverbeschichtetem Stahlrohr in
Farbe lichtgrau RAL 7035
e Hohenverstellung stufenlos mit Gasdruckfeder
zwischen 830 - 1295 mm
e Vier FuRBausleger mit Lenkrollen und Feststelloremsen
(Rollendurchmesser 75 mm)
Kippsicher
Senkrechte Aluminium-Profile mit Profilnuten
Energiekanal 400 V, 3 HE vorkonfiguriert mit:
e Ein/Aus-Schalter mit Kontrollleuchte
e Not-Aus Taster
e RCD Typ B, Automat 3 x 16 A
e 2x CAT6 Buchse
e 4 Schutzkontakt-Steckdosen 230 V
e Sicherheitslaborbuchsen 400 V (L1-L2-L3-N-PE)
e CEE-Steckdose
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Tel.: Fax: E-Mail:

Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

e Festspannung 24 V/4 A
e Einhandkupplung fir Druckluftausgang mit
Druckminderer und Manometer

Der Anschluss des Lernsystemtragers erfolgt tiber eine
modulare Hybridsteckverbindung, welche auf vorgenannte
Medien ausgelegt ist. Die Steckverbindung ist mit einer
Langsbugelverriegelung versehen und kann bei Nichtbenutzung
durch eine Abdeckmechanik geschitzt werden. Das Kabel wird
am Energiekanal unten herausgefihrt. Wird das Kabel nicht
bendtigt, kann es in der integrierten Kabelwanne unsichtbar
verstaut werden.

MaRe (B x T x H): 15605 x 700 x 830 - 1295 mm

1St EP..oo GP

1.1.01.3 Lernsystemtrager, Grundmodell 400 V
Lernsystemtrager, Grundmodell 400 V

angebotenes Produkt/Fabrikat

Fahrbares Grundgestell mit Energiekanal fur die individuelle
Labor- und Werkstattgestaltung. Hochflexibel und universell fir
die technische Aus- und Weiterbildung. Positionierung Rucken
an Ricken maoglich, ebenso eine platzsparende Verstauung von
3 Gestellen auf einen Meter Tiefe dicht hintereinander.
e Grundgestell aus pulverbeschichtetem Stahlrohr in Farbe
lichtgrau RAL 7035
e Hohenverstellung stufenlos mit Gasdruckfeder zwischen 830
- 1295 mm
e Vier FuBausleger mit Lenkrollen und Feststellbremsen
(Rollendurchmesser 75 mm)
Kippsicher
Senkrechte Aluminium-Profile mit Profilnuten

Energiekanal 400 V, 3 HE vorkonfiguriert mit:
Ein/Aus-Schalter mit Kontrollleuchte

Not-Aus Taster

RCD Typ B, Automat 3 x 16 A

2x CAT6 Buchse

4 Schutzkontakt-Steckdosen 230 V
Sicherheitslaborbuchsen 400 V (L1-L2-L3-N-PE)
CEE-Steckdose

Festspannung 24 V/4 A

Einhandkupplung fiir Druckluftausgang mit Druckminderer
und Manometer

Der Anschluss des Lernsystemtragers erfolgt tiber eine
modulare Hybridsteckverbindung, welche auf vorgenannte
Medien ausgelegt ist. Die Steckverbindung ist mit einer

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 14
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Langsbugelverriegelung versehen und kann bei Nichtbenutzung
durch eine Abdeckmechanik geschitzt werden. Das Kabel wird
am Energiekanal unten herausgefihrt. Wird das Kabel nicht
bendtigt, kann es in der integrierten Kabelwanne unsichtbar
verstaut werden.

MaRe (B x T x H): 15605 x 700 x 830 - 1295 mm

10 St EP..oos GP

1.1.01.4 Fahrbarer Klapptisch
Fahrbarer Klapptisch

angebotenes Produkt/Fabrikat

e Male (B x T x H): 1500 x 700 x 750 mm, mit vier Lenkrollen,
zwei mit Feststellbremsen

e Tisch mit vier Beinen nach DIN EN 1729, stabile
Schweillkonstruktion mit lichtgrauen Zargenrahmen und
Beinen aus Prazisionsprofilstahlrohr
Maximale Traglast: 150 kg
Abklappbare Tischplatte fur platzsparende Aufbewahrung
Tischplatte mit HPL Beschichtung

10 St EP..oo GP s

1.1.01.5 Mobile Lernstation
Mobile Lernstation

angebotenes Produkt/Fabrikat

GroRe:
910x 910 x 1990 mm (Bx T x H)

Aufbau:
- Mobiler Korpus und perfektes Handling
durch gewichtsoptimierte Gesamtaluminiumkonstruktion
- Flexible Anbindung von Zusatzkomponenten durch
40/40 Aluminiumprofile min Funktionsnuten
- 4 feststellbare Doppelrollen mit Totalfeststeller
fur eine unverriickbare Positionierung
- 4 Arbeitsplatze fur jeweils 1 bis 2 Schiiler

Ausstattung:

-Hohe Sicherheit durch Indikationslicht mit Zustandsanzeige
Uber die gesamte Breite des Arbeitsplatzes
Beispielhafte Schaltzustande:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 15
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Tel.: Fax: E-Mail:

Leistungsverzeichnis

45
1
1.1

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule
Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.01.6

grun = Kleinspannung
gelb = Klein- und Niederspannung 230 V
rot = Klein- und Niederspannung 230 V /400 V

- Intelligentes Ordnungssystem durch
1 mit Nutenmatten belegtes Fach pro Seite
zur Aufbewahrung von DIN A4-Lehrmittel
(GréRRe ca. B=530xH =302 x T =550 mm)

- Pro Seite 5 Stlick verstellbare H-Schienen zur Aufnahme
von Lehrmitteln aller Art, wie z. B. DIN A4-Tafeln,
Festo Didactic SE ER-Komponenten oder
Aluminium-Profilplatten
fur Festo Pneumatik-Komponenten

Ausfiihrung des Power-Dom:
- Je Seite befindet sich ein vertikaler Power-Dom
- GroRvolumiges Dreiecksaluminiumprofil
zur Aufnahme umfangreicher Geratesysteme
- Power-Dom-Front Aluminium eloxiert

Bestlickung des Power-Doms auf allen vier Seiten mit jeweils:
- 3x POAG-Erdungsbolzen
- 1x Sicherheits- und Schalteinheit:
( auf je einer der vier Seiten)
MS: 10-16 A mit US-Ausldser
NFI-Schalter: Typ B, 30 mA, INenn 25 A
3 Phasenkontrolleuchten
- Not-Aus-Taster mit 2. Offnerkontakt auf drei Seiten
- 1x Festspannungsquelle:
mit DC Festspannung 24 V/ max. 3 A
- 1x Druckluftausgang, Fabrikat Festo:
Eingangsdruck = Ausgangsdruck: max. 16 bar
Ausgang: 1 Kupplungsdose
DN 7,2 selbstabstellend
- 4x Schutzkontaktsteckdosen, 230 V /16 A
- 2x RJ45-Buchsen, Cat. 6, zum Patchen
- 1x CEE Steckdose 5-polig,
400/ 230V, max. 16 A pro Phase

5 St EP...........

Netzanschluss
Netzanschluss fiir Mobile Lernstationen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ausfiihrung Multifunktionssteckverbinder zur flexiblen
Anbindung an die Medienversorgungssysteme.

5 St EP...........

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Tel.: Fax: E-Mail:

Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1.1.01.7 Arbeitsplatzleuchte und Indikationslicht

Arbeitsplatzleuchte und Indikationslicht

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ausfihrung:

- Uber die gesamte Breite der Lernstation, je Seite 910 mm

- Berdihrungslos schaltbar und dimmbar

- Unsichtbar & flachenblindig integriert in Aluminium-Profil

- Keine zusatzliche Einbauhéhe

- Schwenkbar fiir optimale Lichtlenkung

- mit weil’en Premium-Hochleistungs-LED’s fur sehr hohe
Lichtleistung

- sehr gleichmafige, kontrastreiche und reflexionsfreie
Ausleuchtung

- keine Schattenbildung, Farbecht

- Lichtfarbe: 4500 K

- Abstrahlwinkel: 120°

- Farbwiedergabe RA: > 85 %

5 St EP..oo GP s

1.1.01.8 Lochblechtiiren innenliegend fiir Lernstation
Lochblechtiren innenliegend fir Lernstation

angebotenes Produkt/Fabrikat

Vier Lochblechtiiren, innenliegend
GroRe:
620 x 10 x 1765 mm

Ausfihrung:

Rechtecklochung 10 x 5 mm,

zur Aufnahme von Haken, Halterungen,
Klemmen und Ablageplatten, galvanisch verzinkt.

5 St EP..oos GP

1.1.01.9 AuBentiiren fiir Lernstation
Aulentlren fir Lernstation

angebotenes Produkt/Fabrikat

Vier Auf3entliren
Grole:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

810 x 72 x 1950 mm (B x T x H)

Aufbau:

- Hochflexibler Ausbau

- Frei wahlbar an jeder Seite

- Alle Taren sind im sind im 90°- und 135°-Winkel arretierbar

- Kénnen sowohl ein- als auch beidseitig genutzt werden,

- Im geschlossenen Zustand sind alle Funktionselemente
immer erreichbar

Ausstattung:

- 5x Aluminium H-Schienen (je Tur)

- zwischenliegend, verstellbar
dient u. a. der Aufnahme von DIN A4-Lehrmitteln

- Beidseitig mit zwei zusatzlichen H-Schienen oben und unten
zum Einh&ngen von Lochblechen / Tischlerplatten

1St EP..oo GP

1.1.01.10 AuBentiiren fiir Lernstation
AulBentlren fur Lernstation

angebotenes Produkt/Fabrikat

GroRe:

810x72x1950 mm (BxTxH)

Aufbau:

- Hochflexibler Ausbau

- Frei wahlbar an jeder Seite

- Alle Tiren sind im sind im 90°- und 135°-Winkel arretierbar

- Kénnen sowohl ein- als auch beidseitig genutzt werden,

- Im geschlossenen Zustand sind alle Funktionselemente
immer erreichbar

Ausstattung:

beidseitig mit je zwei H-Schienen oben und unten

zum Einhangen von Lochblechen / Tischlerplatten

4 St EP..oo GP s

1.1.01.11 Lochblechwand zum Einhdngen in Lernstation
Lochblechwand zum Einh&ngen in Lernstation

angebotenes Produkt/Fabrikat

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistungsverzeichnis

45
1
1.1

Bereich
Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Schule

Nr.

Leistungsbeschreibung

Menge/ Einh.

Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.01.12

1.1.01.13

1.1.01.14

GroRe:

730 x 30 x 1800 mm

Ausfihrung:

Rechtecklochung 10 x 5 mm,

zur Aufnahme von Haken, Halterungen,
Klemmen und Ablageplatten, galvanisch verzinkt.

20 St

Lochblechwand zum Einhdngen in Lernstation
Lochblechwand zum Einh&ngen in Lernstation

angebotenes Produkt/Fabrikat

Grole:

730 x 30 x 1800 mm

Ausfihrung:

Ovallochung 14 x 5 mm,

zur Aufnahme von Haken, Halterungen,
Klemmen und Ablageplatten, galvanisch verzinkt

10 St

Befestigungsset fiir Lochblechwénde
Befestigungsset fur Lochblechwande

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ausfihrung:

fur Rechtecklochung, 10 x 5 mm
Lieferumfang:

- 100 Kunststoff-Spezialdibel

- 25 Spax-Schrauben 3,5 x 12 mm
- 50 Spax-Schrauben 3,5 x 20 mm
- 25 Spax-Schrauben 3,5 x 30 mm

5 St

Befestigungsset fiir Lochblechwénde
Befestigungsset fiir Lochblechwande

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ausfuhrung:
fur Ovallochung, 14 x 5 mm

- Fortsetzung auf nachster Seite -

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Lieferumfang:

- 100 Kunststoff-Spezialdiibel

- 25 Spax-Schrauben 3,5 x 12 mm
- 50 Spax-Schrauben 3,5 x 20 mm
- 25 Spax-Schrauben 3,5 x 30 mm

5 St EP..oo GP

1.1.01.15 Létrauchabsaugung
Létrauchabsaugung

angebotenes Produkt/Fabrikat

Effiziente Partikel- und Gasfiltration, Geruchsbeseitigung fur
Einzelarbeitsplatze

Leistungsstarkes Geblase mit regelbarer Absaugleistung
Stapelbar mit allen Loétstationfabrikaten (max. Stellflache 13 cm
x 18 cm)

AnschlieBbar an Weller-Lotstationen

Leicht zu bewegen

Einfacher Filterwechsel

Filterzustandsanzeige (griin/rotes Licht)

Beleuchteter Arbeitsbereich

Niedriger Gerduschpegel von 50 dBA (59 dBA bei voller
Leistung)

Antistatisches Gehause (ESD-sicher)

TECHNISCHE DATEN

Abmessungen L x B x H 270 x 212 x 110 mm
Kapazitat (m3/h) 32

ESD-sicher Ja

Maximale Vakuum 490 Pa

Leistung 20 W

UPC 037103375964

Spannung 110-240V (50/60 Hz)

Produktfamilie Flachenabsaugung 1-2 Arbeitsplatze

20 St EP..oo GP s

1.1.01.16 Fliigeltirschrank mit vollen Tiiren
Flugeltirschrank mit vollen Turen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Gesamtkonstruktion ist GS-zertifiziert.
Einzelschrank, der als Einzelelement im Raum frei
positionierbar ist.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
Ruckwand:

e 12 mm eingenutet, Sichtriickwand

Front:

e 2 FlUgelturen, abschlieRbar durch stabiles
Drehstangenschloss mit Metalldrehknopf

e Tiren mit 4 Spezialbandern, 270°-Offnungswinkel, kein
Platzverlust im Innenraum, hochwertig geschraubte
Schlagleiste, ringsumlaufendes Dichtungsprofil mit
Staubschutzfunktion

Innenausstattung:

o 1 fest montierter Konstruktionsfachboden 25mm

e 3 verstellbare Fachboden 25mm mit Metallfachbodentragern
gegen Herausfallen gesichert

Sockel:

e hochwertige Sockelkonstruktion 100 mm

o frontseitig flachenblndig mit Schranktiren

e hohennivellierbar durch Metallhéhenversteller

Dekor:
o frontweil3, nicht leitfahig

Grole: 1000 x 600 x 2000 mm (B xTx H)

3 St EP..oo GP

1.1.01.17 Geréatesatz Sensoren zur Objekterkennung
Geratesatz Sensoren zur Objekterkennung

angebotenes Produkt/Fabrikat

Gesucht wird ein umfassender Geratesatz zur Ausbildung und
Schulung im Bereich Sensorik zur Objekterkennung. Der
Geréatesatz soll die Funktionsweise, Anwendung,
Auswahlkriterien sowie notwendige Kenntnisse zu
unterschiedlichen Sensoren zur Objekterkennung vermitteln.

Leistungsumfang und Anforderungen:

e Lieferung eines kompletten Geratesatzes mit hochwertigen
Sensoren in Industriequalitat, geeignet zur praxisnahen
Ausbildung.

e Elektrischer Anschluss der Sensoren uber ein
Schnellbefestigungssystem mit 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen.

e Praktische und Ubersichtliche Aufbewahrung in kompatiblen
Ordnungsmitteln mit Kennzeichnungssymbolen fur eine
einfache Zuordnung der Komponenten.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Enthaltene Sensorarten und Komponenten:

e Magnetoresistiver Naherungsschalter, schwenkbar in 360°
mit Rastung alle 15°, Betriebsspannung 10-30 V DC,
SchlielRer-Ausgang, Schutzfunktionen gegen Kurzschluss,
Uberlast und Verpolung.

¢ Induktive Naherungsschalter in verschiedenen Bauformen
(M12, M18), teils biindig und nicht blindig einbaubar, mit
Schaltabstédnden von bis zu 8 mm, ebenfalls mit
Schutzfunktionen.

¢ Induktiver Abstandssensor mit analogem Ausgang (0-10 V
oder 0—20 mA), biindig einbaubar, Messbereich bis 6 mm.

e Kapazitiver Naherungsschalter, M12, mit Schutz gegen
Verpolung, Uberlast und Kurzschluss.

e Optische Sensoren: Einweglichtschranke (Sender und
Empfanger), Reflexionslichtschranke, Reflexionslichttaster
mit Hintergrundausblendung, Lichtleitergerate und
Reflektoren.

e Meldeeinrichtung und Verteiler mit Hérmelder,
Leuchtmeldern und Sammelschienen zur
Spannungsversorgung; geeignet zur Integration in
elektrische Anschluss- und Steuereinheiten.
Schlitteneinheit zur Montage und Prifung der Sensoren.
Objektsortiment mit vielfaltigen Materialproben zur Ermittlung
des Ansprechverhaltens der Sensoren, bestehend aus
verschiedenen Kunststoffen, Metallen, Magneten, Gummi,
Karton, Graukarte und Holz (jeweils ca. 50 x 50 mm).

Zusatzliche Anforderungen:

e Alle Sensoren und Komponenten mussen robust und fir den
Industrieeinsatz geeignet sein.

¢ Die Montage und der Anschluss der Sensoren sollen einfach
und sicher Uber das Schnellbefestigungssystem mdoglich
sein.

Folgende Sensoren sollen im Geratesatz enthalten sein:

1x Naherungsschalter, magnetoresistiv

1x Naherungsschalter, induktiv, M12

1x Induktiver Naherungsschalter, nicht biindig einbaubar,
Schlielzer

1x Induktiver Abstandssensor fir biindigen Einbau, analog

1x Einweglichtschranke, Empfanger, Schlieller &
Einweglichtschranke, Sender (optischer Naherungsschalter)

1x Lichtleitergerat (optischer Naherungsschalter), Schlieler und
Offner

1x Lichtleiter fur Reflexlichttaster

1x Reflexionslichtschranke (optischer Naherungsschalter),
Schlielzer

1x Reflektor (Tripelspiegel), 20 mm

1x Reflexionslichttaster mit Hintergrundausblendung, Schliel3er

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
und Offner

1x Naherungsschalter, kapazitiv, M12
1x Meldeeinrichtung und Verteiler, elektrisch
1x Schlitteneinheit

Objektsortiment zur Ermittlung des Ansprechverhaltens von
Sensoren bestehend aus Materialproben in unterschiedlichen
Ausfiihrungen und Materialstarken.

e Magnete

transparente und farbige Kunststoffe

verschiedene Metalle

Magnete

Gummi

Karton

Kodak Graukarte

Holz

Grofle 50 x 50 mm

5 St EP..oo GP

1.1.01.18 Sensoren zur Objekterkennung: Arbeitsbuch
Sensoren zur Objekterkennung: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

15 industrienahe Projekte, passend zum Geratesatz, gehen
ganz gezielt auf die spezielle Thematik von Sensoren zur
Objekterkennung ein. Hervorzuheben sind dabei die Themen
Aufbau, Funktion und Einfluss von Materialeigenschaften auf
Verhalten, Einsatzmdglichkeiten und Auswahl eines Sensors
aufgrund von Anwendungsbedingungen. Diese Inhalte werden
durch Aufgaben mit magnetischen, induktiven, optischen und
kapazitiven Naherungsschaltern erarbeitet. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung findet sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung.

Das Arbeitsbuch enthalt

e Musterlésungen

¢ Didaktische Hinweise

e Arbeitsblatter fiir den Lernenden

e Arbeitsunterlagen auf Datentrédger/Download
Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP s
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Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
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1.1.01.19 Intelligente Sensoren mit IO-Link®

Intelligente Sensoren mit 10-Link®

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Geratesatz fur intelligente Sensoren mit |0-Link® enthalt
alle notwendigen Gerate, um Kursteilnehmer zu den
Grundlagen der 10-Link®-Sensoren in Industrieumgebungen,
den Vorteilen dieser Technologie, zur Parametrierung solcher
Sensoren sowie der Einrichtung der Kommunikation zwischen
Sensor, Kommunikationsmaster und der SPS zu schulen.

Folgende Funktionsmerkmale sind im Geratesatz enthalten:

o werkzeugloses (und mit einer Hand zu bedienendes)
Schnellbefestigungssystem flir jeden Sensor und den
Kommunikationsmaster fur einfache und stabile Ausrichtung
der Sensoren und die zu erfassenden Objekte

¢ verschiedene Ethernet-Protokolle fir das Mastermodul der
|O-Link®-Kommunikation zur Aufnahme verschiedener
Netzwerke und SPS-Marken
kostenfreie Industriesoftware fiir die 10-Link®-Konfiguration
einfach auf andere Sensoren erweiterbar
Bauteile von verschiedenen Herstellern, um die
Anschlussmdglichkeiten von 10-Link® aufzuzeigen

Zum Lieferumfang gehoéren folgende Komponenten:

¢ ein Reflexionslichttaster mit 10-Link®-Funktion

e ein induktiver Naherungsschalter mit |O-Link®-Funktion

¢ ein Ultraschallsensor mit I0-Link®-Funktion

¢ ein |O-Link®-Mastermodul mit mindestens 4
Kommunikationsanschliissen

¢ notwendige Kommunikationskabel

Folgende Fahigkeiten missen vermittelt werden:

¢ Nutzung der Vorteile von intelligenten Sensoren und
|O-Link® in einem Industrie 4.0-Konzept
Sensorauswahl je nach industrieller Anwendung
Einrichtung der 10-Link®-Kommunikation
Parametrierung von intelligenten Sensoren
Datenuberwachung von intelligenten Sensoren und Analyse
Integration der vorausschauenden Instandhaltung bei
intelligenten Sensoren

Schneller Austausch defekter Teile

Integration intelligenter Sensoren in
speicherprogrammierbare Steuerungen und andere
industrielle Kommunikationsschichten

e Fehlersuche bei Sensoren

Die folgenden technischen Mindestanforderungen miissen

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule
Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.01.20

1.1.01.21

erfillt sein:

e Alle Komponenten verwenden 24 V DC

e Alle Komponenten stammen von industriellen Herstellern

¢ Alle Sensoren und das Kommunikationsmodul verwenden
M12- oder M8-Anschlisse

5 St EP.............

Experimentierboard fiir Sensoren
Experimentierboard fiir Sensoren

angebotenes Produkt/Fabrikat

Arbeitsplatz mit Spannungsversorgung und Messinstrument zur
Durchfiihrung von Experimenten mit Industriesensoren. Ein
Befestigungssystem soll zur werkzeuglosen Montage und
einfachen Ausrichtung der Industriesensoren dienen.

Erforderliche Merkmale:

o Integriertes konfigurierbares Multimeter mit analoger (Zeiger)
und digitaler Anzeige mit Spannungs- und abgesichertem
Stromeingang

e Adapterkabel mit M12-Anschluss und
4-mm-Sicherheitssteckern zur Einspeisung von
Sensorsignalen am Multimeter

e Klemmleiste fir Sensoren mit offenem Kabelende,
Einspeisung des Sensorsignals am Multimeter Gber
4-mm-Sicherheitsstecker

e Sicheres Erdungskonzept mit codierten Sicherheitssteckern,
zur Vermeidung berthrgefahrlicher Spannung

Technische Mindestanforderungen:

e Integrierte 24-V-Gleichspannungsversorgung mit mindestens
2 A Leistung

e Integriertes Multimeter zur Strommessung bis 2 A und
Spannungsmessung bis 30 V DC

e Eignung fur den Einsatz im A4-Rahmen

10 St EP.............

Kaltgeratekabel
Kaltgeratekabel

- Fortsetzung auf nachster Seite -
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1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ein Ende als Kaltgeratestecker und ein Ende mit
landerspezifischem Stecker ausgefiihrt.
Typ: Stecker gemar CEE 7/VII fir Deutschland

10 St EP..oo GP

1.1.01.22 Bluetooth-Schnittstelle (IFM)
Bluetooth-Schnittstelle (IFM)

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die 10-Link®-Schnittstelle besteht aus einer
Hardwareschnittstelle fir mobile Gerate mit Bluetooth und
Zugang fur I0-Link®-Gerate.

Folgende Merkmale sollen enthalten sein:

e Anwendung zur Uberwachung von Daten des
angeschlossenen Sensors, kompatibel mit iOS® oder
Android®
Datenprotokollierung
ausgestattet mit einem werkzeuglosen
Schnellbefestigungssystem, dadurch stabiler Halt auf einer
Profil- oder geschlitzten Platte

Die folgenden technischen Mindestanforderungen miissen
erfillt sein:

e M12-Stecker flir den Anschluss mit Sensor und Steuergerat
¢ Bluetooth-Kommunikation

e Betriebsspannung 24 V DC

10 St EP..oo GP s

1.1.01.23 Arbeitsbiicher
Arbeitsblcher

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Paket soll Arbeitsbiicher fiir das geforderte Fachgebiet
sowie entsprechende PDF-Dokumente mit
Vervielfaltigungsrechten auf einer CD-ROM enthalten. Die
Arbeitsbucher sollen folgende Themen mit umfassenden
Laboriibungen abdecken:

o Eigenschaften von intelligenten Sensoren

e |0-Link Kommunikation

e Grundlegende Versuche mit intelligenten Sensoren

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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(Induktiver Naherungsschalter, Fotoelektrischer und

Ultraschall Sensor)

Einbindung einer 10-Link Schnittstelle Uber Bluetooth
Einbindung von intelligenten Sensoren in vielfaltigen

SPS-Programmen (Siemens S7-1500, Allen-Bradley
CompactLogix und Festo CECC)

e Erganzende Experimente mit modernsten Sensoren wie
Laser-Abstandssensor, Drucksensor, Durchflusssensor,
RFID Lese-/Schreibgerat, Temperatursensor und
Strichcode-Leser

Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP

1.1.01.24 Geratesatz Maschinensicherheit
Geratesatz Maschinensicherheit

angebotenes Produkt/Fabrikat

Geratesatz mit Komponenten zum Thema Maschinensicherheit,
Maschinenrichtlinie und Risikoanalyse.

Der Geratesatz soll aus folgenden Komponenten bestehen:

e 1x Grundrahmen mit dazugehorigen Schalterplatten

1x Sicherheitsrelais im A4-Modul

1x Zweihandrelais im A4-Modul

1x Ture zum Anbau verschiedener Sicherheitseinrichtungen
1x Sicherheitsschalter ohne Verriegelung

1x Sicherheitsschalter mit Verriegelung

1x Berlihrungslose Sicherheitsschalter

1x Magnetische Zuhaltung

1x Positionsschalter

1x Schiebetire mir Positionsschalter

1x Zustimmschalter

1x Adapter M12 - 4 mm Sicherheitsbuchse

1x Multifunktionsleuchte

1x Leitungssatz M12

1x Arbeisbuch

1St EP..oo GP s

1.1.01.25 Maschinensicherheit Lichtvorhang
Maschinensicherheit Lichtvorhang

angebotenes Produkt/Fabrikat

Erweiterung Geratesatz Maschinensicherheit mit Komponenten
zu den Themen Maschinensicherheit, Maschinenrichtlinie und

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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Risikoanalyse.
Geforderte Komponenten:
e Lichtvorhang
e Adapter zur Montage

1St EP..oo GP s

1.1.01.26 Bauteilesatz Digitaltechnik
Bauteilesatz Digitaltechnik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Bauteilesatz zur Vermittlung der Grundlagen der Digitaltechnik,
in komplett bertihrungssicherer Ausfihrung. Abgestimmt auf
Software und Techware, zur Vermittlung der Lerninhalte aus
dem Arbeitsbuch Grundlagen der Digitaltechnik.

Der Bauteilesatz Digitaltechnik enthalt alle Bauteile zur
Durchfihrung der Grundlagenversuche der Digitaltechnik in
Gehausen, kompatibel mit dem 19 mm Sicherheitstechnik
Stecksystem.

Geforderte Produktmerkmale:

¢ Alle Anschlisse sind in 4 mm und 2 mm Sicherheitstechnik
ausgefihrt.
Schaltungsentwicklung mit 2 mm auf der Oberseite.
Schutzbeschaltete Spannungsversorgung wahlweise von
unten oder oben.

¢ Die Bauteile sind im zweiteiligen Kunststoffgehduse auf der
Oberseite mit Symbol und Bauteilwert bedruckt, das
Gehause lasst sich 6ffnen, um bei Fehlfunktion die Bauteile
Zu erneuern.

Der Satz wird auf einer Aufbewahrungsplatte geliefert, deren
Beschriftung eine eindeutige Zuordnung erlaubt.

Bauteile in 19 mm Befestigungsraster, die mindestens enthalten
sein mussen:

1x Inverter (3 Inverter, 3 Schmitt) Trigger

1x UND mit 2 Eingangen

1x ODER mit 2 Eingéngen

1x NAND mit 2 Eingangen

1x NOR mit 2 Eingéngen

1x XOR mit 2 Eingangen

1x UND mit 4 Eingangen

1x ODER mit 4 Eingangen

1x Hex-Schalter 2-fach, Analogquelle 0 — 5 V, Widerstand
10K, Kondensator 1 uF

1x LED-Balkenanzeige 10stellig

1x Zahler 4bit

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule
Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.01.27

1.1.01.28

1x 7-Segment Anzeige einstellig umschatbar Hex/DEZ/seg
1x RS-Flipflop

2x JK-Flipflop

1x Schieberegister 8 Bit par-ser

1x Schieberegister 8 Bit ser-par

1x Volladdierer 4 Bit

1x Signaleingabe (4x Rast/Tastschalter 1x Taster)

10 St EP.............

2 mm Sicherheits-Laborleitungen

2 mm Sicherheits-Laborleitungen, 60 Stlick, rot, blau und
schwarz

angebotenes Produkt/Fabrikat

Kompletter Satz, bestehend aus 60 Sicherheits-Laborleitungen
mit 2 mm Sicherheitssteckern in den Farben rot, blau und
schwarz:

11x rot 100 mm

11x blau 100 mm

20x schwarz 100 mm

2x rot 200 mm

2x blau 200 mm

10x schwarz 200 mm

2x schwarz 300 mm

2x schwarz 500 mm

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 0,5 mm2

500V CAT Il

Belastbarkeit: 5 A

10 St EP...........

4 mm 2 mm Sicherheitsmessadapter
4 mm — 2 mm Sicherheitsmessadapter

angebotenes Produkt/Fabrikat

Adapter Sicherheitsbuchse 4 mm auf 2 mm

- Fortsetzung auf nachster Seite -
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Dieser Adapter dient zur Umwandlung einer 4 mm
Sicherheitsbuchse in eine 2 mm Sicherheitsbuchse.
e Mit starrer Schutzhtilse und axialer Buchse

e 600V CATII

e Belastbarkeit: 5 A

40 St EP..oo GP

1.1.01.29 Digitalmultimeter
Digitalmultimeter

angebotenes Produkt/Fabrikat

Digitalmultimeter fiir die Grundlagenausbildung in der
Elektrotechnik.

Automatische und manuelle Bereichswahl, 4-stellige
beleuchtete LCD-Anzeige zur Messung von Gleich- und
Wechselspannung, Gleich- und Wechselstrom, Widerstand,
Durchgang Frequenz, Kapazitat, Diodentest,
Min/Max/Mittelwert, Display Hold, Balkenanzeige,
Echteffektivwertmessung TRMS.

Spannung: 0,1 mV - 600 V
Strom: 0,1 mA-10A
Widerstand: 0,1 Q — 40 MQ
Frequenz: 0,01 Hz — 50 kHz
Kapazitat: 1 nF — 10.000 pF
Messkreiskategorie 600 V CAT llI

Lieferumfang
Messleitungen

e Holster
e 9V Batterie
e Handbuch
20 St EP..l GP oo
1.1.01.30 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, schwarz

4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, schwarz

angebotenes Produkt/Fabrikat

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
e Stecker mit starrer Schutzhllse und axialer Buchse
e Leiterquerschnitt: 1 mm?2
e 1000V CAT Il
o Belastbarkeit: 16 A
Typ (Farbe): schwarz
40 St EP..o GP
1.1.01.31 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, rot
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, rot
angebotenes Produkt/Fabrikat
e Stecker mit starrer Schutzhllse und axialer Buchse
e Leiterquerschnitt: 1 mm?2
e 1000V CAT Il
o Belastbarkeit: 16 A
Typ (Farbe): rot
40 St EP..o GP
1.1.01.32 Oszilloskop
Oszilloskop
Fabrikat: RTC 1000 oder vergleichbar
angebotenes Produkt/Fabrikat
Bandbreite: 50 MHz bis 300 MHz
Max. Abtastrate: 2 Gsample/s
Max. Speichertiefe: 2 Msample
MSO: 8 digitale Kanale, optional, nachristbar
Mustergenerator: 4-bit-Muster bis zu 50 Mbit/s
5 St EP..o GP e,
1.1.01.33 Grundlagen Digitaltechnik: Arbeitsbuch
Grundlagen Digitaltechnik: Arbeitsbuch
angebotenes Produkt/Fabrikat
Grundlagen Digitaltechnik: Arbeitsbuch
Lernunterlage bestehend aus Arbeitsbuch fir den Ausbildenden
und Aufgabensammlung fiir den Lernenden passend zum
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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Geréatesatz Digitaltechnik inkl. USB-Stick oder Download-Zugriff.
Projektorientierte Aufgaben in ansteigender Komplexitat. Mit
den Grundlagen der Digitaltechnik findet die Einfuhrung in die
Welt der Digitaltechnik statt. Beispielhaft werden die Inhalte an
realitdtsnahen Projekten erlautert und erarbeitet. Im
Vordergrund stehen dabei die Vermittlung der grundsatzlichen
Grolen, Verhaltensweisen und Zusammenhénge sowie deren
messtechnische Erfassung.

Geforderte Lernziele:

Elementare Logikbausteine
o die am haufigsten verwendeten LogikverknlUpfungen
e die wichtigsten Symbole
¢ einfache logische Aussagen als Schaltung umsetzen

Schaltungsentwurf

e die wichtigsten Gesetze der Schaltalgebra

o die Begriffe konjunktive und disjunktive Normalform

e die KV-Diagramme benutzen, um Schaltungen zu
vereinfachen

Schmitt-Trigger

das Bauteil Schmitt-Trigger

Hysterese eines Schmitt-Triggers

Taster entprellen

verrauschte Digitaldaten eindeutig zuordnen

Kippschaltungen

¢ verschiedene Arten von Kippschaltungen

o die Bedeutung und das Einsatzgebiet der Bauteile

e Schaltung mit einfachen Speichermdglichkeiten erstellen

Zahler

e synchrone und asynchrone Zahlschaltungen

e realisieren eines Frequenzteilers

e Vorwarts- und Rickwartszahlschaltungen entwickeln
e Zahler ,programmieren®

Schieberegister

e verschiedene Arten von Schieberegistern

e serielle Datenstréme in die parallele Form umwandeln und
umgekehrt

Rechenschaltungen
¢ verschiedene Addierschaltungen

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung finden sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammlung.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Die Lernunterlage besteht aus:
e Medienordner
e Arbeitsbuch fur den Ausbildenden mit:
- Arbeitsblattern mit Musterlésungen
- Didaktischen Hinweisen, farbig
Aufgabensammlung fir den Lernenden mit:
- Arbeitsblattern
e Multimedia-USB-Stick mit (oder Download-Zugriff auf):
Grafiken und Schaltplanen
PDF-Version von Arbeitsbuch und Aufgabensammlung
Datenblattern
Digitalen Ubersichtsdarstellungen

Campuslizenz — Kopierrecht flir interne Zwecke inklusive
Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP

1.1.01.34 Grundboard kontaktbehafteter Schaltungen
Grundboard kontaktbehafteter Schaltungen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Aufnahmeeinheit fir den flexiblen Aufbau und Anschluss von
industriellen Schaltgeraten, geeignet fiir die Versuche der
Elektrotechnik.

Geforderte Produktmerkmale

¢ Integrierte Verteilung fir Hauptstromkreis 3x AC / 400 V, 1x
AC /230 V und Steuerstromkreis 24 Volt

e Einschleifung von LS-Schalter in Haupt- und
Steuerstromkreis
Aufnahmeadapter flr industrielle Schaltgerate
Durchfuhrung der Drehstromversorgung fur eine
Ubersichtlichen Aufbau der Versuchsschaltung
Alle Anschlisse fir 4 mm Sicherheitsstecker
Didaktische mehrfarbige Oberflachengestaltung mit
Aufteilung in Funktionsblécke in kratzfester Ausfuhrung

e Pultgehause mit GummifiiRen fir den Einsatz im A4
Rahmen oder auf dem Tisch

Geforderte technische Daten

e Eingangsspannung:
3x AC/400V

¢ Ein- und Ausgangsbuchsenposition standardisiert zur
Verbindung weiterer Boards mittels Brickenstecker

e Ausgangsspannung:
3x AC/400V

e Strombelastbarkeit:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
max. 16 A

e Durchfiihrung fir DC /24 V
e Aufnahmeadapter 35 x 379 mm

10 St EP..oo GP

1.1.01.35 Schiitzsatz fiir Motor-Schaltungen
Schutzsatz fur Motor-Schaltungen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Er hat folgende Merkmale aufzuweisen:

Fest sitzende Winkeladapter fir 4mm Sicherheitsstecker
mussen fur alle relevanten Anschlisse der hochwertigen
industriellen Schaltgerate vorhanden sein.

Er soll folgende Komponenten umfassen:

- 1x LS-Schalter 1-polig A4 A

- 1x LS-Schalter 3-polig B 10 A

- 1x Motorschutzschalter 0,35 — 0,5 A mit Hs. 1S + 10

- 1x Uberlastrelais 0,35 - 0,5 A

- 4x Leistungsschiitz 4 kW + Uberspannungsbegrenzer

- 4x Hilfsschalterblock fiir Leistungsschiitz 4 kW 2S + 20
- 1x Zeitrelais Multifunktion

- 1x Satz Winkeladapter fir 4mm Sicherheitsstecker

10 St EP..oos GP

1.1.01.36 Bedien- und Meldegerat
Bedien- und Meldegerat

angebotenes Produkt/Fabrikat

Board mit Schaltern, Tastern und Meldeleuchten, geeignet fur

die Versuche der Elektrotechnik.

Geforderte Produktmerkmale

e Hochwertige industrielle Schaltgerate von Siemens

e 3x Taster 1S + 10 (gn, ws, bl) zur Anzeige der
Signaleingabe

e 3x Meldeleuchte (gn, ws, bl) zur Anzeige von
Betriebszustanden

e 2x Knebelschalter 1S + 10 fiir Betriebsarten- bzw.
Funktionswahl
1x Rastschalter inkl. NOT-AUS Verwendungsmaéglichkeit 20
Integrierte mit Briickenstecker auf die Schaltelemente
verbindbare Verteilung fur Steuerspannung 24 V DC
Alle Anschlisse fur 4 mm Sicherheitsstecker
Didaktische mehrfarbige Oberflachengestaltung mit

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistungsverzeichnis

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Aufteilung in Funktionsblécke in kratzfester Ausfuhrung
e Pultgehause mit GummifiiRen fir den Einsatz im A4

Rahmen oder auf dem Tisch
Geforderte technische Daten
e Schaltspannung:

DC/24V, max. 1x AC/230V
e Strombelastbarkeit:

max. 16 A

Leuchtmelder DC / 24 V, umrUstbar auf 1x AC / 230 V
Ein- und Ausgangsbuchsenposition standardisiert zur
Verbindung weiterer Boards mittels Brickenstecker

1.1.01.37 4 mm Sicherheits-Laborleitungen

4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 106 Stlick, rot, blau und

schwarz

angebotenes Produkt/Fabrikat

Kompletter Satz, bestehend aus 106 Sicherheits-Laborleitungen
mit 4 mm Sicherheitssteckern in den Farben rot, blau und

schwarz:

10x rot 50 mm

10x blau 50 mm

8x schwarz 50 mm
8x rot 300 mm

8x blau 300 mm

18x schwarz 300 mm
8x rot 500 mm

8x blau 500 mm

18x schwarz 500 mm
2x rot 1000 mm

3x blau 1000 mm

2x schwarz 1000 mm
1x rot 1500 mm

1x blau 1500 mm

1x schwarz 1500 mm

Geforderte technische Daten

Leiterquerschnitt: 1 mm2
1000V CAT Il
Belastbarkeit: 16 A

Stecker mit starrer Schutzhiilse und axialer Buchse

10 St EP..oes GP e,
5 St EP..oees GP e,
Ubertrag:......cccooveeveeieeeannn
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Leistungsverzeichnis

45
1
1.1

Lv

Bereich
Titel

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Schule
Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh.

Preis (EP)

Gesamt (GP)

1.1.01.38

1.1.01.39

4 mm Sicherheits-Laborleitungen

4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 58 Stiick, braun, schwarz,
grau, blau mit grauen Steckern

angebotenes Produkt/Fabrikat

Kompletter Satz, bestehend aus 58 Sicherheits-Laborleitungen
mit 4 mm Sicherheitssteckern in den Farben braun, schwarz,
grau und blau mit grauen Steckern:

e 6x grau 50 mm

5x grau 300 mm

5x braun 300 mm

5x schwarz 300 mm

5x blau 300 mm

4x grau 500 mm

4x braun 500 mm

4x schwarz 500 mm

4x blau 500 mm

2x grau 1000 mm

2x braun 1000 mm

2x schwarz 1000 mm

2x blau 1000 mm

2x grau 1500 mm

2x braun 1500 mm

2x schwarz 1500 mm

2x blau 1500 mm

Geforderte technische Daten

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm2

1000 V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

10 St

Sicherheits-Briickenstecker, 36 Stiick, rot, blau, grau, grau-blau
Sicherheits-Briickenstecker, 36 Stlick, rot, blau, grau, grau-blau

angebotenes Produkt/Fabrikat

Kompletter Satz, bestehend aus 36
Sicherheits-Briickensteckern in den Farben rot, blau, grau und
grau-blau:

e 8xrot

e 8xblau

e 16x grau

e 4x grau-blau

- Fortsetzung auf nachster Seite -

EP.............

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Geforderte technische Daten
Stecker mit starrer Schutzhiilse

o Steckweite: 19 mm
e 1000V CAT Il
o Belastbarkeit: 16 A
10 St EP..ooreees GP e
1.1.01.40 Trainingsgerat Gefahren des elektrischen Stroms

Trainingsgerat Gefahren des elektrischen Stroms

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Geréat vermittelt Gefahren im Zusammenhang mit
elektrischer Energie und deren Schutz davor. Das Lerngerat
arbeitet im Schutzkleinspannungsbereich, alle wesentlichen
Komponenten sind auf dem Gerat vorhanden. Fehlerfalle und
die Auswirkung auf den Menschlichen Kérper lassen sich
anschaulich darstellen und messen. Fehlerstrome werden Uber
einen Simulator erzeugt. Eine passende Arbeitsunterlage ist im
Lieferumfang enthalten. Ausflihrung didaktisch aufbereitet flr
den Einsatz im A4-Rahmen oder auf dem Tisch.

Frontplatte mit fotorealistischem Druck Anschlisse auf
Sicherheitsbuchsen.

Leistungsmerkmale:

Eingangsspannung: 1 AC/240 V Kaltgerateanschluss
Betriebsspannung Schutzkleinspannung

1 Leitungsschutzschalter: 1 A

1 Fehlerstromschutzschalter: 3 OmA

Potentiometer und Festwiderstande zur Fehlersimulation

1 LED Lampe mit Kippschalter zur Gehdusefehlersimulation
Arbeitsbuch mit Aufgabensammlung

2 St EP..ooviieie, (€] =
1.1.01.41 Sicherheits-Briickenstecker, 19 mm
Sicherheits-Briickenstecker, 19 mm
angebotenes Produkt/Fabrikat
Sicherheits-Briickenstecker, 19 mm
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .......cccccoeveveeeennene.
e Stecker mit starrer Schutzhllse
o Steckweite: 19 mm
e 1000V CAT Il
o Belastbarkeit: 16 A

Typ (Farbe): grau

10 St EP..oo GP

1.1.01.42 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 500 mm, grau-grau
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 500 mm, grau-grau

angebotenes Produkt/Fabrikat

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm?

1000V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

Typ (Farbe): grau-grau

10 St EP..oo GP

1.1.01.43 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, grau-grau
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, grau-grau

angebotenes Produkt/Fabrikat

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm?

1000V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

Typ (Farbe): grau-grau

4 St EP..oo GP

1.1.01.44 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 500 mm, blau
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 500 mm, blau

angebotenes Produkt/Fabrikat

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .......cccccoeveveeeennene.
o Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
e Leiterquerschnitt: 1 mm?2
e 1000V CAT Il
o Belastbarkeit: 16 A

Typ (Farbe): blau

6 St EP..oo GP

1.1.01.45 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, blau
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 1000 mm, blau

angebotenes Produkt/Fabrikat

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm?

1000V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

Typ (Farbe): blau

4 St EP..oo GP

1.1.01.46 Servo-Brems- und Antriebssystem
Servo-Brems- und Antriebssystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

Trainingspaket zur Untersuchung rotierender elektrischer
Antriebe im Motor- und Generatorbetrieb und unter
verschiedenen Lastsituationen. Abgestimmt auf Software und
Teachware, zur Vermittlung der Lerninhalte aus den
Arbeitsbuchern:

Grundlagen Gleichstrommaschinen

Grundlagen Wechselstrommaschinen

Grundlagen Drehstrommaschinen

Servomaschinen

Bestehend aus:

Servo Brems- und Antriebssystem

Robuste und kompakte Gerateeinheit mit Ansteuerung fur
Brems- und Antriebsmaschine in einer mechanischen Einheit
mit klarer didaktischer Differenzierung zwischen Prufling,
Pruflingsansteuerung und Last, Profilplatte zur
Schnellbefestigung elektrischer Antriebe Uber Tragerplatte mit
Klemmschlitz und Schnellbefestigungssystem,
Maschinenschaltkontakt fUr sichereren Versuchsbetrieb.
Ergonomisch abgewinkeltes Bedienfeld, 2“-Grafikdisplay mit
Mendifuhrung zur Anzeige und Einstellung aller Werte mittels

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

zentralem Dreh-/Dricksteller, Anschlisse flr
4-mm-Sicherheitsstecker, zentraler I/O-Schalter mit
Zustandsanzeige, herausgefihrter Maschinenschaltkontakt zur
automatischen Abschaltung externer Ansteuerungen,
Temperaturiiberwachung des Priiflings, Kurzschluss- und
Uberlastschutz, integrierter EMV-Filter Klasse und
Bremswiderstand. Integriertes Messinterface zur Erfassung von
Spannungen und Strémen, welches die Messwerte,
KenngrofRen und den Funktionsmodus Uber Grafikdisplay
anzeigt, Versuchsdurchfiihrung ohne oder mit PC. Didaktische,
mehrfarbige Oberflachengestaltung in kratzfester Ausfihrung,
Pultgehause mit GummifiiRen, Gehause lackiert in RAL 7035,
Profilplatte und Befestigungsteile aus eloxiertem Aluminium,
Servomotor passend lackiert.

Technische Daten

e Eingangsspannung: 1x AC/230 V, 50 — 60 Hz

e Nennstrom 4 A

e Max. Drehzahl 4130 U/min

e Nenndrehmoment 4 Nm

¢ Angezeigte Messwerte: Spannung, Strom, elektrische
Leistung, mechanische Leistung, Phase, Frequenz, Drehzahl
und Drehmoment
Multicolor-Display (320 x 240)
Analogausgange (2): 0 - 10 V fur Drehzahl und Drehmoment
(in der Anzeige skalierbar)
— Weitere Eingadnge/Ausgange mussen im Gerat zur
Verfligung stehen

e Tischgehause mit Gummiftfien

¢ Anschlisse Uber 4 mm Sicherheitsstecker

e PE+ Schutzleiteranschluss mit Sicherheitssteckverbindung,
verhindert fehlerhaftes Einstecken von Laborleitungen

o Integrierter EMV-Filter

e USB-Anschluss

¢ Integrierter Bremswiderstand

e Drehzahlbereich: -4000 — 4000 U/min

e Bremsleistung: maximal 400 W, Nominell 250 W

Software zur Untersuchung elektrischer Antriebe und deren
Aufgabenstellungen mit Hilfe eines PC

Gefordert ist eine komfortable Bedienoberflache mit intuitiver
Steuerung, Anzeige elektrischer und mechanischer MessgréRen
sowie die benutzerdefinierte Definition und Zuordnung der
Achsen in einem Messdiagramm. Gefordert sind auch folgende
Eigenschaften: Individuell konfigurierbare Anzeige, Darstellung
mehrerer Messungen gleichzeitig, Aufnahme von
Maschinenkennlinien, Untersuchung von Zeitabldufen z.B.
Einschalt- und Anfahrverhalten, Vergleich und Optimierung
verschiedener Antriebskonzepte, frei definierbare und integrierte
Wirklastmodelle wie: Tragheitslast, Pumpe, Ventilator,
Hubwerksantrieb, Kalander, Wickler, Drehmaschine,

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
Fahrantrieb.

Geforderte Produkteigenschaften

Beispielkonfigurationen fiir den schnellen und problemlosen
Einstieg, Integration und direkter Zugriff auf Arbeitsauftrége und
Projektaufgaben, ausflhrliche Hilfefunktion.

Systemvoraussetzungen

e PC mit Windows 7 oder hoher
e Adobe Reader

e USB-Anschluss

Inhalt des Software-Handbuchs
Allgemeines zur Software
Installieren/deinstallieren

Das Programm starten

Die Funktionen im Detalil

Den Prifstand steuern

Messungen vorbereiten und starten
Mit der Motorbibliothek arbeiten

Inhalt des Hardware-Handbuchs
Allgemeines zum Handbuch
Fur Ihre Sicherheit

Aufbau und Funktion

Betrieb

Prifstand bedienen
Technische Daten

Weiterer Lieferumfang

¢ Robuste, durchsichtige Wellenabeckung
¢ Kupplungsmanschette

e USB Anschlussleitung

1St EP..oo GP

1.1.01.47 Drehstrom-Asynchronmotor 400/690V IE3
Drehstrom-Asynchronmotor 400/690V IE3

angebotenes Produkt/Fabrikat

Elektrischer Antrieb auf Tragerplatte mit
Schnellbefestigungssystem fir Profilplatte, funktionsbereit als
Ausbildungsmaschine aufgebaut.

Es hat folgende Merkmale aufzuweisen:

- Robuste Sonderausflihrung fur den Schulungsbetrieb

- Neutrales Leistungsschild

- Temperaturschutz (Offner) in der Wicklung

- Fertig montiert und ausgerichtet auf Tragerplatte

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

- Ein Wellenende, bestlckt mit Kupplungsstick passend zum
Servo-Brems- und Antriebssystem

- Tragerplatte mit Klemmschlitz und Schnellbefestigungssytem
fur Profilplatte

- Alle Anschlisse auf Sicherheitsbuchsen herausgefihrt

- Lackiert in RAL 7035

- Asynchronmaschine 400/690 V

- Leistung: 0,25 kW

- Drehzahl: 1395 U/min

-cos ¢: 0,72

- Dreieckschaltung 400 V / 0,68 A

- Sternschaltung 690 V/ 0,4 A

Er soll folgende Komponenten umfassen:

Motor, fertig ausgebaut und auf Tragersystem ausgetichtet
Aufbewahrungsplatte

1St EP..oo GP s

1.1.01.48 Frequenzumrichter
Frequenzumrichter

angebotenes Produkt/Fabrikat

Trainingsgerat fur Frequenzumrichtertechnik, betriebsbereit und
EMV konform in einem Schaltschrank aufgebaut. Bestlckt mit
dem universellen dreiphasigen Frequenzumrichter Sinamics
G120 von Siemens.

Produktmerkmale

Komplett umhaust und EMV konform in einem Schaltschrank
aufgebaut, der Betrieb kann ohne Beachtung von
Installationshinweisen im Labor erfolgen. Das Geréat ist mit
einem EMV-Filter mit geringem Ableitstrom ausgestattet. Alle
relevanten Anschlisse sind an der Geratefront zuganglich und
in 4 mm Sicherheitsbuchsen oder Systemsteckern ausgefihrt.
Der Motoranschluss erfolgt Gber eine getrennt erhéltliche fertig
konfektionierte Leitung die EMV konformen Betrieb des
kompletten Antriebssystems erlaubt. Vier Schalter zur
Simulation von digitalen Eingangssignalen, drei digitale
Ausgéange herausgefuhrt, Potentiometer fir Simulation von
analogem Eingangssignal mit interner Bereitstellung der
Spannung 0 - 10 V, ein analoger Eingang und zwei analoge
Ausgange herausgefiihrt. Drehschalter fiir dreiphasige
Versorgungsspannung. Didaktische mehrfarbige
Frontplattengestaltung mit Aufteilung in Funktionsblocke in
kratzfester Ausfihrung, Metallgehause mit GummifiRen fur den
Einsatz auf dem Tisch, entfernbare Leisten zur Nutzung im A4
Rahmen. Das Geréat erlaubt zusatzlich die praxisgerechte
Vermittlung von EMV konformem Schaltschrankaufbau unter
Beachtung der Installationshinweise der
Komponentenlieferanten.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 42



Landkreis Regen Vertr. d. Herrn Landrat Dr. Raith Poschetsrieder Str. 16 94209 Regen
Tel.: Fax: E-Mail:

Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Produktmerkmale Frequenzumrichter:

e Modularer Aufbau

e Einfache Parametrierung durch das Tool
STARTER/STARTDRIVE und Uber die abnehmbaren
Bedienfelder BOP-2 oder IOP-2

Datensicherung mit BOP-2, IOP-2 oder MMC-Karte
integrierte geberlose Sicherheitsfunktion (STO)
Vielseitig einsetzbare, programmierbare Ein-/ Ausgange
Spannungs-/ Frequenzkennlinien fir konstantes,
quadratisches Drehmoment und mit programmierbaren
Stltzpunkten zur manuellen Optimierung

Flux Current Control

Geberlose Vektorregelung

Erganzende Boostfunktionen zur Erhéhung des
Anfahrdrehmomentes

e Bremsfunktionen (Widerstandsbremse, Gleichstrombremse,
Motorhaltebremse, Compound-Bremse)

Integrierte Schutz-/Uberlastfunktionen

einschlieBlich Fail-Safe-Funktion

einschlieRlich Vektorregelung

Gebereingang enthalten

IOP-2 enthalten

Technische Daten:
e Control Unit mit ProfiBus-Interface
¢ 6 Digitaleingadnge, 2 davon als fehlersicherer Eingang
parametrierbar
3 Digitalausgange
1 Analogeingange
2 Analogausgange
einschlieBlich 3-m-USB-Kabel
Anschluss flr Motortemperatur Sensor
Anschluss flr exteren Bremswiderstand
Abmessungen ca. H297 x B266 x T340mm
Eingang:
—3x380-480 V AC
e Ausgang:
—-3x400VAC, 0,75 kW

PROFINET-Schnittstelle mit integrierter Sicherheitsfunktion,
Geberanschluss und Dreiphasen-Eingang

2 St EP..oo

1.1.01.49 EMV Motorleitung
EMV Motorleitung

angebotenes Produkt/Fabrikat

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Konfektionierte zur EMV konformen Verbindung, von
Asynchronmaschine und Frequenzumrichter.

Produktmerkmale

Geschirmte Leitung mit konfektioniertem Systemstecker zum
Anschluss am Umrichter, Motorseite mit auf den Motor
abgestimmter Schirmklemme und 4mm Sicherheitssteckern,
Satz inklusive Schirmanschlussadapter fir Motor. Mindestlange
2m.

2 St EP..oo GP

1.1.01.50 Satz AufstellfiiBe und Gerategriff
Satz AufstellfiRe und Gerategriff

angebotenes Produkt/Fabrikat

Satz AufstellfiRe und Gerategriff

Umbausatz fir EMV konformen Frequenzumrichter
Produktmerkmale

Satz bestehend aus 2 festen und 2 ausklappbaren GerateflRen,
klappbarem Gerategriff und notwendigem Befestigungsmaterial.

2 St EP..oo GP

1.1.01.51 Grundlagen kontaktbehafteter Schaltungen: Arbeitsbuch
Grundlagen kontaktbehafteter Schaltungen: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Lernunterlage bestehend aus Arbeitsbuch fir den Ausbildenden
und Aufgabensammlung fiir den Lernenden passend zum
Geratesatz Schutztechnik inkl. USB-Stick oder
Download-Zugriff.

Projektorientierte Aufgaben in ansteigender Komplexitat, zur
Funktion und Einstellung der Schaltgerate, als auch ihre
Verwendung in entsprechenden Schaltungen. Die Inhalte
werden an industrienahen Projekten erlautert und erarbeitet.
Dabei stehen vor allem die eigenstandige Entwicklung und der
Aufbau der Schaltungen im Vordergrund.

Geforderte Lernziele:

e den Aufbau und die Funktion eines Tasters.

e den Unterschied zwischen einem Taster und einem Schalter.

e den Unterschied zwischen einem Schlief3er und einem
Offner.

e Aufbau und Funktion eines Schiitzes.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

e Komponenten im Haupt- und Steuerstromkreis

kennzeichnen.

den Anschluss und die Prufung einer Drehstromsteckdose.

Schaltung und Funktion eines elektronischen Zeitrelais.

Schaltung und Funktion eines Uberstromauslésers.

Schaltung und Einstellung eines Uberstromausldsers in einer

Stern-Dreieck- Schitzschaltung.

e den Unterschied zwischen einem Uberstromausléser und
einem Motorschutzschalter.

Grundlegende Steuerschaltungen

e den Tippbetrieb.

Schaltung und Funktion eines Selbsthaltekontaktes.

die Schaltung einer Einschalt- und einer Ausschaltmeldung.

die Kombination von Selbsthalteschaltung und Tippbetrieb.

die Schaltung von SchlieBern und Offnern bei mehreren

Betatigungsstellen.

die Problematik einer Wendeschiitzschaltung.

die Verdrahtung des Hauptstromkreises einer

Wendeschitzschaltung.

e den Grund fUr eine Verriegelung der beiden Schutze

(Schitzverriegelung).

den Grund fir eine zweite Verriegelung (Tasterverriegelung).

die Umschaltung der Drehrichtung Giber AUS.

die direkte Umschaltung der Drehrichtung.

die Voraussetzungen fiir einen Stern-Dreieck-Anlauf.die

Auslegung eines Drehstrommotors fir einen

Stern-Dreieck-Anlauf am 6ffentlichen Netz 230 V/400 V.

e die Verdrahtung des Hauptstromkreises einer
Stern-Dreieck-Schutzschaltung.
die Bezeichnung der drei verwendeten Schutze.
den Grund fir die Verriegelung bei einem
Stern-Dreieck-Anlauf.

e den Steuerstromkreis fir eine handbetatigte
Stern-Dreieck-Schitzschaltung.

e den Steuerstromkreis fur eine automatische
Stern-Dreieck-Schitzschaltung.
den wesentlichen Nachteil eines Stern-Dreieck-Anlaufs.
Aufbau und Funktion des Hauptstromkreises einer
Wendeschitzschaltung mit automatischem
Stern-Dreieck-Anlauf.

¢ Aufbau und Funktion des Steuerstromkreises einer
Wendeschutzschaltung mit automatischem
Stern-Dreieck-Anlauf.

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung findet sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammlung.

Die Lernunterlage besteht aus:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Medienordner
Arbeitsbuch fir den Ausbildenden mit:
o Arbeitsblattern mit Musterldsungen
e Didaktischen Hinweisen, farbig
e Aufgabensammlung fir den Lernenden mit:
- Arbeitsblattern
e USB-Stick mit Download-Zugang fur:
e Grafiken und Schaltplanen
e PDF-Version von Arbeitsbuch und Aufgabensammlung
o Datenblattern
 Digitalen Ubersichtsdarstellungen
Campuslizenz — Kopierrecht flr interne Zwecke inklusive
Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP s

1.1.01.52 Geritesatz: Grundlagen der Elektroinstallation
Geratesatz: Grundlagen der Elektroinstallation

angebotenes Produkt/Fabrikat

Trainingspaket zur Vermittlung der Grundlagen der
Elektroinstallation, in komplett berihrungssicherer Ausfuhrung,
abgestimmt auf Teachware.

Zur Vermittlung der Inhalte aus dem Arbeitsbuch: Grundlagen
der Elektroinstallation.

Geforderte Lerninhalte

e Planungs- und normative Grundlagen
Schaltplane und Schaltsymbole
Grundschaltungen

Vermittlung durch praxisnahe Projektaufgaben

Bestehend aus:

Kompletter Geratesatz:

1x Board: Grundschaltungen der Installationstechnik |
Ermdglicht den Aufbau unterschiedlicher Grundschaltungen der
elektrischen Installationstechnik.

Geforderte Produktmerkmale

2 Abzweigdosen mit 7 mehrpoligen Klemmen

2 Leuchtmittel

2 Schutzkontakt-Steckdosen

2 Wechselschalter

1 Serienschalter

1 Kreuzschalter

Frontplatte mit mehrfarbigem, kratzfestem Frontdruck
Grafik mit Aufteilung in didaktische Funktionsblocke
Ruckhaube zur Nutzung im A4 Rahmen oder als
aufrechtstehendes Tischgerat

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 46



Landkreis Regen Vertr. d. Herrn Landrat Dr. Raith Poschetsrieder Str. 16 94209 Regen

Tel.: Fax: E-Mail:

Leistungsverzeichnis

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
e alle Anschlisse sind mit 4mm oder 2mm
Sicherheitsbuchsen ausgestattet
o entfernbarer Adapter fir unverwechselbares
Schutzleiter-Stecksystem
1x Board: Grundschaltungen der Installationstechnik I
Zur Erweiterung der Grundschaltungen der elektrischen
Installationstechnik um Stromstofrelais und
Treppenlichtautomat.
Geforderte Produktmerkmale
e 1 Abzweigdosen
e 2 Leuchtmittel
e 1 Taster
e 1 Taster, beleuchtet
e 1 StromstoRrelais
e 1 Treppenlichtautomat
e Frontplatte mit mehrfarbigem, kratzfestem Frontdruck
e Grafik mit Aufteilung in didaktische Funktionsblocke
e Ruckhaube zur Nutzung im A4 Rahmen oder als
aufrechtstehendes Tischgerat
e alle Anschlisse sind mit 4mm oder 2mm
Sicherheitsbuchsen ausgestattet
o entfernbarer Adapter fir unverwechselbares
Schutzleiter-Stecksystem
2 St EP.oos GP oo,
1.1.01.53 Grundlagen der Elektroinstallation: Arbeitsbuch
Grundlagen der Elektroinstallation: Arbeitsbuch
angebotenes Produkt/Fabrikat
Grundlagen der Elektroinstallation: Arbeitsbuch
Das Arbeitsbuch Grundlagen der Elektroinstallation vermittelt
unterschiedliche Grundschaltungen an Beispielen praxisnaher
Projekte mit Planung, Aufbau und Uberpriifung
unterschiedlicher Grundschaltungen.
Lerninhalte
¢ Planungs- und normative Grundlagen
e Schaltpléane und Schaltsymbole
e Grundschaltungen
e Vermittelt mit praxisnahen Projektaufgaben
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:......cccooveeveeieeeannn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

18.05.2026 - Seite 47



Landkreis Regen Vertr. d. Herrn Landrat Dr. Raith Poschetsrieder Str. 16 94209 Regen
Tel.: Fax: E-Mail:

Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Die Lernunterlage besteht aus:

Musterldésungen

Didaktische Hinweise

Arbeitsblatter fir den Lernenden

USB-Stick mit (oder Download-Zugriff auf) Grafiken

1St EP..oo GP

1.1.01.54 4 mm Sicherheits-Laborleitungen und -Briickenstecker

4 mm Sicherheits-Laborleitungen und -Briickenstecker, 14
Stlck, grin-gelb

angebotenes Produkt/Fabrikat

Kompletter Satz, bestehend aus 8x 4 mm
Sicherheits-Laborleitungen und 6x 4 mm
Sicherheits-Briickensteckern in der Farbe griin-gelb.
4 mm Sicherheits-Laborleitungen:

2x 300 mm

2x 500 mm

2x 1000 mm

2x 1500 mm

4 mm Sicherheits-Briickenstecker:
e 6x19mMm

Geforderte technische Daten

e Stecker mit starrer Schutzhtlse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mmz2

Briickenstecker mit starrer Schutzhiilse

1000 V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

10 St EP..oo GP

1.1.01.55 Geréatesatz: Netzsysteme und SchutzmafBnahmen
Geratesatz: Netzsysteme und Schutzmallnahmen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Trainingspaket zur Vermittlung der Netzsysteme und
Schutzmalnahmen, in komplett beriihrungssicherer
Ausfiihrung, abgestimmt auf Software und Teachware.
Zur Vermittlung der Lerninhalte aus dem Arbeitsbuch:
Netzsysteme und SchutzmalRnahmen.

Bestehend aus: Kompletter Geratesatz

1x Netzeinspeisung Trainingssystem

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Versorgungseinheit zur Bereitstellung unterschiedlicher
Netzformen fiir die Versuche der Netzsysteme und
Schutzmalnahmen.

Geforderte Produktmerkmale

e Symbolische Darstellung einer Trafostation, konfigurierbar
mit 19 mm Sicherheits-Briickensteckern zur Bereitstellung
der Netzformen TT, TN-C und TN-S

e Ausgange kurzschluss- und Uberlastgeschutzt inkl.
Funktions LED-Anzeige

e Geeignet zum Aufbau eines IT-Netzes in Verbindung mit
dem IT-Netz Trainingssystem

e Abgesichert gegen eigenstandiges Einschalten bei
Spannungswiederkehr

e Bereitstellung der Hilfsspannung fir Fehlersimulatoren
weiterer Schutzmaflnahmen Trainingssysteme
Alle Anschlisse in 4 mm Sicherheitstechnik
Didaktische mehrfarbige Oberflachengestaltung mit
Aufteilung in Funktionsblécke in kratzfester Ausfuhrung

¢ Nahtlos integrierte und nicht hervorstehende
Anzeigeelemente

e Pultgehause mit GummifiiRen fir den Einsatz im A4
Rahmen oder auf dem Tisch

Geforderte technische Daten

e Eingangsspannung:
3x AC /400 V (50 Hz)
Phasenanzeige L1, L2, L3 fur Ein- und Ausgangsspannung
Ausgangsbuchsenposition standardisiert zur Verbindung
weiterer Schutzmaflnahmen Trainingssystemen mittels
Bruckenstecker

e Ausgangsspannung:
3x AC /400 V, kurzschluss- und Uberlastgeschitzt

e Ausgangsstrom:
max. 6 A

e Hilfsspannungsausgang flr weitere Schutzmalinahmen
Trainingssystemen, kurzschluss- und tberlastgeschitzt

1x Hausanschluss Trainingssystem

Ubungsgerat zur Simulation einer Hausanschlussanlage,
geeignet fur die Versuche der Netzsysteme und
SchutzmalRnahmen.

Produktmerkmale

e Symbolische Darstellung einer Hausanschlussanlage mit
Zahler, Potentialausgleich und Erdung
Konfigurierbar mit 19 mm Sicherheits-Brickensteckern fur
Versuche zu den Themen Isolationswiderstand, PE/PA und
Schleifenwiderstand bei den Netzformen TT, TN-S, IT und
TN-C mit Unterstiitzung der Auftrennung in TN-C-S inklusive
Simulationsmdglichkeit fir Fehler Gber Fehlerschalter

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 49



Landkreis Regen Vertr. d. Herrn Landrat Dr. Raith Poschetsrieder Str. 16 94209 Regen
Tel.: Fax: E-Mail:

Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Durchfuhrung fir Hilfsspannung der Fehlersimulatoren
Alle Anschlisse in 4 mm Sicherheitstechnik
Didaktische mehrfarbige Oberflachengestaltung mit
Aufteilung in Funktionsblocke in kratzfester Ausflihrung
¢ Nahtlos integrierte und nicht hervorstehende abschliessbare
Simulationsbox mit plan schliessender, abnehmbarer Klappe
e Pultgehause mit GummifiiRen fir den Einsatz im A4
Rahmen oder auf dem Tisch

Technische Daten

e Eingangsspannung:
3x AC /400 V (50 Hz)
Simulationsmaoglichkeit fir 3x 4 Fehler
Ein/Ausgangsbuchsenposition standardisiert zur Verbindung
weiterer SchutzmalRnahmen Trainingssystemen mittels
Briickenstecker

e Ausgangsspannung:
3x AC/400V

1x Unterverteilung Trainingssystem
Ubungsgerat zur Simulation einer Unterverteilung, geeignet fur
die Versuche der Netzsysteme und Schutzmaflinahmen.

Geforderte Produktmerkmale

e Symbolische Darstellung einer Unterverteilung mit
Schutzkontaktsteckdose

e Drehstromsteckdose und Lichtstromkreis, konfigurierbar mit
19 mm Sicherheits-Briickensteckern fir Versuche zu den
Themen Isolationswiderstand, PE/PA und
Schleifenwiderstand inklusive Simulationsmaoglichkeit fiir
Fehler Gber Fehlerschalter

e Schutzkontaktsteckdosenkreis ausgestattet mit
FI/LS-Schalter incl. Auftrennmdglichkeit der Einspeisung und
Schutzkontaktsteckdose

e Drehstromsteckdosenkreis ausgestattet mit 4-poligem
LS-Schalter und symbolisierter CEE-Steckdose
Lichtstromkreis mit LS-Schalter, Einschalter
Abzweigdose und Leuchtstelle
Durchfuhrung fir Hilfsspannung der Fehlersimulatoren, alle
Anschlisse in 4 mm Sicherheitstechnik

o Didaktische mehrfarbige Oberflachengestaltung mit
Aufteilung in Funktionsblocke in kratzfester Ausflihrung

¢ Nahtlos integrierte und nicht hervorstehende abschliessbare
Simulationsbox mit plan schliessender, abnehmbarer Klappe

e Pultgehause mit GummifiiRen fir den Einsatz im A4
Rahmen oder auf dem Tisch

Geforderte technische Daten

e Eingangsspannung:
3x AC /400 V (50 Hz)
Simulationsmoglichkeit fiir 3x 8 Fehler

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Baugrofie Schalterprogramm 60 x 60 mm
Eingangsbuchsenposition standardisiert zur Verbindung
weiterer SchutzmalRnahmen Trainingssystemen mittels
Briickenstecker

1St EP..oo GP s

1.1.01.56 Sicherheits-Briickenstecker
Sicherheits-Briickenstecker, 36 Stlck, rot, blau, grau, grau-blau

angebotenes Produkt/Fabrikat

Kompletter Satz, bestehend aus 36
Sicherheits-Bruckensteckern in den Farben rot, blau, grau und
grau-blau:

e 8xrot

e 8x blau

e 16x grau

e 4x grau-blau

Geforderte technische Daten

Stecker mit starrer Schutzhilse

e Steckweite: 19 mm
e 1000V CATII
e Belastbarkeit: 16 A
1St EP GP e
1.1.01.57 Netzsysteme und SchutzmaBnahmen: Arbeitsbuch

Netzsysteme und Schutzmalnahmen: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Netzsysteme und SchutzmalRnahmen: Arbeitsbuch
Lernunterlage bestehend aus Arbeitsbuch fiir den Ausbildenden
und Aufgabensammlung fir den Lernenden passend zum
Geratesatz Netzsysteme und Schutzmalnahmen inkl.
Datentrager oder Download-Zugriff.

Projektorientierte Aufgaben in ansteigender Komplexitat. Mit
den Netzsystemen und Schutzmaf3nahmen findet die
EinfUhrung in die Welt der elektrischen Systeme statt.
Beispielhaft werden die Inhalte an den unterschiedlichen
Netzformen erlautert und erarbeitet. Im Vordergrund stehen
dabei der fachgerechte Aufbau und mdégliche Gefahren,
Simulation von Fehlern sowie Messung und Bewertung von
Kennwerten.

Geforderte Lernziele:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
Messungen an Netzsystemen:
e TN-C-Netz
¢ Verwendung eines TN-C-Netzes in der Praxis
e TN-C-S-Netz
e Verwendung eines TN-C-S-Netzes in der Praxis
e TT-Netz
¢ Verwendung eines TT-Netzes in der Praxis
e |T-Netz
e Verwendung eines IT-Netzes in der Praxis
e vorgeschriebene SchutzmalRnahmen fiur die einzelnen
Systeme
Schutz gegen elektrischen Schlag — Schutz im normalen
Betriebsfall:
e Begriff ,Isolierung aktiver Teile®
e Begriff ,Abdeckung oder Umhillung*
e Begriff ,Schutz durch Hindernisse*
e Begriff ,Schutz durch Abstand®
e zusatzlichen Schutz durch RCD-Schutzschalter
¢ unterschiedliche Typen von RCD-Schutzschaltern
Schutz gegen elektrischen Schlag — Schutz im Fehlerfall:
Begriff ,Fehlerarten®
o Begriffe ,Fehlerwiderstande® und ,Verlauf des
Fehlerstromes*
e Begriffe ,Fehlerspannung“ und maximalzulassige
,Bertihrungsspannung®
Begriff ,Schleifenimpedanz® (Schleifenwiderstand)
Schutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung im TN-Netz
e Schutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung im TT-Netz
e Schutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung im IT-Netz
e Schutz durch Potenzialausgleich
e Schutz durch nichtleitende Raume
e Schutz durch erdfreien ortlichen Potenzialausgleich
e Schutz durch Schutztrennung
Schutz gegen elektrischen Schlag — Schutz sowohl im normalen
Betrieb als auch im Fehlerfall:
o Begriff SELV
e Aufbau eines SELV-Stromkreises
e Anwendung von SELV-Stromkreisen in der Praxis
e Begriff PELV
e Aufbau eines PELV-Stromkreises
e Anwendung von PELV-Stromkreisen in der Praxis
Projekt Kundenanlage: Ubergabe einer Hausinstallation an den
Kunden:
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:......cccooveeveeieeeannn
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

e Vorgehensweise bei der Prifung der SchutzmalRihahmen

nach DIN VDE 0100-610

Vorgehensweise bei der Besichtigung der Anlage

Vorgehensweise bei der Erprobung der Anlage

Schaltung und Bedienung der verwendeten Messgerate

Vorgehensweise bei den einzelnen vorgeschriebenen

Messungen

e Prifprotokoll und Ubergabebericht fiir eine elektrische
Anlage

e Ermittlung und Beseitigung von Fehlern im
CEE-Steckdosenkreis

e Ermittlung und Beseitigung von Fehlern im
Schuko-Steckdosenkreis

e Ermittlung und Beseitigung von Fehlern im
Lampen-Stromkreis

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung findet sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammiung.

Die Lernunterlage besteht aus:
e Medienordner
e Arbeitsbuch fur den Ausbildenden mit:
o Arbeitsblattern mit Musterldsungen
¢ Didaktischen Hinweisen, farbig
e Aufgabensammlung fir den Lernenden mit:
- Arbeitsblattern
o Datentrager oder Download-Zugriff mit:
Grafiken und Schaltplanen
PDF-Version von Arbeitsbuch und Aufgabensammlung
Datenblattern
Digitalen Ubersichtsdarstellungen

Campuslizenz — Kopierrecht flir interne Zwecke inklusive
Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP s

1.1.01.58 Aufbauservice
Aufbauservice

Die Komplette Ausstatung aus Titel 1.01.01 fur Raum UG-009

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistungsverzeichnis

45
1
1.1

Lv

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule

Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP)

Gesamt (GP)

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Elektrowerkstatt FOS

werden verpackt, geliefert, ausgeladen, aufgebaut,
inbetriebgenommen und zugehdrige Trainingspakete
eingeraumt.

Mit Ubergabe und technischer Einweisung.
Fachgerechte Entsorgung aller Verpackungsmaterialien.

1St EP..oo

Summe Titel 1.1.01

UG-009 Elektrowerkstatt Praktikum FOS (KG 620), Netto:

1.1.02 Titel

1.1.02.1

1.1.02.2

EG-011 Integrierter Fachraum (KG 620)

Lernsystemtrager
Lernsystemtrager

angebotenes Produkt/Fabrikat

Fahrbares Grundgestell und Aufbau mit zwei DIN A4-Zeilen und
einer ER-Zeile fir die individuelle Labor- und
Werkstattgestaltung. Hochflexibel und universell fur die
technische Aus- und Weiterbildung. Positionierung Ricken an
Rucken mdglich, ebenso eine platzsparende Verstauung von 3
Gestellen auf einen Meter Tiefe dicht hintereinander.
e Grundgestell aus pulverbeschichtetem Stahlrohr in Farbe
lichtgrau RAL 7035
e Hobhenverstellung stufenlos mit Gasdruckfeder zwischen
1340 — 1670 mm
e Vier FuRausleger mit Lenkrollen und Feststellbremsen
(Rollendurchmesser 75 mm)
Kippsicher
Senkrechte Aluminium-Profile mit Profilnuten

MaRe (B x T x H): 1505 x 700 x 1340 — 1670 mm

7 St EP GP i
Kabelrechen
Kabelrechen
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ordnungssystem fur bis zu 100 Laborkabel mit
4mm-Sicherheitslaborstecker
Male ca. B150 x T136 x H63.

8 St EP..oo GP

1.1.02.3 Lernsystemtrager, Komplettmodell 400 V
Lernsystemtrager, Komplettmodell 400 V

angebotenes Produkt/Fabrikat

Grundgestell, fahrbar mit Energiekanal und Aufbau mit zwei DIN
A4-Zeilen und einer ER-Zeile fur die individuelle Labor- und
Werkstattgestaltung. Hochflexibel und universell fur die
technische Aus- und Weiterbildung. Positionierung Riicken an
Rucken mdglich, ebenso eine platzsparende Verstauung von 3
Gestellen auf einen Meter Tiefe dicht hintereinander. Kompakte
Bauweise fur extrem kurze Rustzeiten.
e Grundgestell aus pulverbeschichtetem Stahlrohr in Farbe
lichtgrau RAL 7035
e Hohenverstellung stufenlos mit Gasdruckfeder zwischen
1953 - 2073 mm
e Vier FuBausleger mit Lenkrollen und Feststellbremsen
(Rollendurchmesser 75 mm)
Kippsicher
Senkrechte Aluminium-Profile mit Profilnuten

Energiekanal 400 V, 3 HE vorkonfiguriert mit:
Ein/Aus-Schalter mit Kontrollleuchte

Not-Aus Taster

RCD Typ B, Automat 16 A

2x CAT6 Buchse

4 Schutzkontakt-Steckdosen 230 V
Sicherheitslaborbuchsen 400 V (L1-L2-L3-N-PE)
CEE-Steckdose

Festspannung 24 V/5 A

Einhandkupplung fiir Druckluftausgang mit Druckminderer
und Manometer

Elektrischer Anschluss der Energiekanale Uber integrierten

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Multifunktionsstecker. Das Kabel wird am Energiekanal unten
herausgefiihrt. Wird das Kabel nicht benétigt, kann es in der
integrierten Kabelwanne unsichtbar verstaut werden.

MaRe (B x T x H): 1505 x 700 x 1953 - 2073 mm

1St EP..oo GP

1.1.02.4 Fahrbarer Klapptisch
Fahrbarer Klapptisch

angebotenes Produkt/Fabrikat

e Male (B x T x H): 1500 x 700 x 750 mm, mit vier Lenkrollen,
zwei mit Feststellbremsen

e Tisch mit vier Beinen nach DIN EN 1729, stabile
Schweillkonstruktion mit lichtgrauen Zargenrahmen und
Beinen aus Prazisionsprofilstahlrohr

e Maximale Traglast: 150 kg

e Abklappbare Tischplatte fur platzsparende Aufbewahrung

Tischplatte mit HPL Beschichtung

12 St EP..oo GP s

1.1.02.5 Rollwagen mit Ausziigen
Rollwagen mit Auszigen

angebotenes Produkt/Fabrikat

e Male (Bx T x H): 810 x 800 x 869 mm, Fahrgestell mit 4
Rollen, zwei mit Feststelloremsen

e Korpus aus melaminharzbeschichteten Spanplatten in
lichtgrau RAL 7035

e Zusatzliche Nutenbleche seitlich in blau RAL 5015 fir die
Adaption von Schnellbefestigungskomponenten

¢ Der Rollwagen kann auch als Arbeitsoberflache (B x T) 810
x 800 mm genutzt werden z.B. fir spontane Teamarbeit.
AuRerdem kann er fiir einen Steharbeitsplatz vor den
Lernsystemtrager geschoben werden

e Drei Schubkasten mit Vollausziigen fir die Verstauung von
Komponenten. Uber den Schubké&sten ist Stauraum fiir eine
Profilplatte

o Blaue Winkel mit Birstenleiste flir das bequeme und
einfache Einschieben von einer Profilplatte 700 x 700 mm

10 St EP..oo GP s
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Leistungsverzeichnis

45 Lv
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Nr. Leistungsbeschreibung

Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.02.6 Drehstuhl mit Lenkrollen

Drehstuhl mit Lenkrollen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Sitzschale aus luftgepolstertem Kunststoff, stufenlos
hohenverstellbar mit komfortabler Gasdruckfeder

Besonderheiten:

e Hoher Sitzkomfort durch ergonomisch geformte,

doppelwandige Sitzschale

e Leichtes Handling beim Tragen und Aufstuhlen durch

Griffloch im unteren Lehnenbereich

¢ Vandalismushemmend durch 2 individuell beschriftbare

Ruckenfelder

o Zweite Sitzposition "Rittlings" durch taillierten

Sitz-Lehnenlbergang

e Anpassbare Stuhlhéhe durch stufenlose Hohenverstellung

mit komfortabler Gasdruckfeder

e Langlebige Nutzung durch stabile Gestellkonstruktion und

robuste Oberflachen
Details:

e Sitzschale aus doppelwandigem Polypropylen luftgepolstert

mit robuster Oberflachenstruktur

e Sitztrager aus tiefgezogenem Flachstahl und Stahlrundrohr

22/2,5 mm pulverbeschichtet

o Gasfederkopf aus Alumiumdruckguss silber mit integriertem

Auslosehebel

FulRkreuzfarbe: Weillaluminium

FuRkreuzgrofie: 617 mm

FuRausfuhrung: Lenkrollen

Sitzhoéhe: 400 - 530 mm
itzfarbe: Ozeanblau

Ne o e e o o

1.1.02.7 Nutenmattenschrank mit vollen Tiiren

Nutenmattenschrank mit vollen Tilren

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Gesamtkonstruktion GS-zertifiziert.

Gasdruckfeder mit Tiefenfederung schwarz beschichtet
5-strahliges FuRkreuz aus Aluminium pulverbeschichtet

24 st EP..oo

Einzelschrank, der als Einzelelement im Raum frei

positionierbar ist.
Rickwand:

- Fortsetzung auf nachster Seite -
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

e 12 mm eingenutet, Sichtrickwand

Front:

e 2 Flugeltiren, abschlieBbar durch stabiles
Drehstangenschloss mit Metalldrehknopf

e Tlren mit 4 Spezialbandern, 270°-Offnungswinkel, kein
Platzverlust im Innenraum, hochwertig geschraubte
Schlagleiste, ringsumlaufendes Dichtungsprofil mit
Staubschutzfunktion

Innenausstattung:

e 4 Nutenmattenbdden beidseitig belegt

¢ 2 Nutenmattenbdden einseitig belegt zur Aufbewahrung von
DIN A4 Lehrmitteltafeln

e Fachbdden aus Spantischlerplatte

Sockel:

e hochwertige Sockelkonstruktion 100 mm

o frontseitig flachenblndig mit Schranktiren

e hohennivellierbar durch Metallhéhenversteller

Dekor:
o frontweil3, nicht leitfahig

Grole: 1000 x 600 x 2000 mm (B xTx H)

3 St EP..oo GP

1.1.02.8 Medienversorgungssystem
Medienversorgungssystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

TOV zertifiziertes wartungsfreies Mediensystem an der
Raumdecke

Kanalfuhrung Gber Aluminium-Medientraversensystem, inkl.
statisch berechneter Unterkonstruktion, Deckenabhangungen,
Konsolen, Formteilen. Inklusive AnschluRschrank mit
Elektrounterverteilung und Anbindung zum Deckensystem.

Der Kalkulation liegt die Befestigung an einer planen
Massivholzdecke Hohe ca. 4,0 m von Fertigfullboden zugrunde.
Zwischendecken (sowohl geschlossene als auch Rasterdecken)
sind bauseitig zu 6ffnen bzw. fur fir die Vormontage freizulegen
und nach Abschluss der Arbeiten wieder zu schlie3en und
anzupassen.

1 Stk. Medienschwenkarm flr Lehrer, manuell klappbar, je
bestickt mit Not-Aus-Taster 1 Stick
Multifunktionssteckverbinder mit Blindstecker 1 Druckluft

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Abgang Schnellsteckkupplung Inklusive aller Medienleitungen
von Schwenkarm bis Elektrounterverteilung.

8 Stk. Medienschwenkarm fur Schuler, manuell klappbar, je
bestuckt mit Not-Aus-Taster 2 Stlick
Multifunktionssteckverbinder mit Blindstecker 1 Doppel
Druckluft Abgang Schnellsteckkupplung Inklusive aller
Medienleitungen von Schwenkarm bis Elektrounterverteilung.

1St EP..oo GP s

1.1.02.9 Geratesatz: Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik
Geratesatz: Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Trainingspaket zur Vermittlung der Grundlagen Elektrotechnik
und Elektronik, in komplett berihrungssicherer Ausfuhrung,
abgestimmt auf Software und Teachware.

Zur Vermittlung der Inhalte aus den Arbeitsbichern: Grundlagen
Gleichstromtechnik, Grundlagen Wechselstromtechnik,
Grundlagen Halbleiter, Grundschaltungen der Elektronik.

Kompletter Geratesatz bestehend aus:

1x Grundlagen-Netzteil

Kompaktes Universalnetzteil mit festen und variablen Gleich-,
Wechsel- und Drehspannungsquellen und Funktionsgenerator.
Geeignet fur die Versuche der Elektrotechnik, Elektronik,
Digital- und Regelungstechnik.

Geforderte Produktmerkmale:

e Alle Spannungsquellen gleichzeitig nutzbar

e Funktionsgenerator einstellbar in Ausgangsform, Frequenz,
Amplitude und Offset

o Alle Ausgénge kurzschluss- und Uberlastgeschutzt inkl.
Funktions LED-Anzeige
Anschlisse fur 2 mm und 4 mm Sicherheitsstecker
2" Grafikdisplay mit Mentifiihrung zur Anzeige und
Einstellung aller Werte mittels zentralem endlos
Dreh-/Dricksteller

e Einstellung Uber USB Schnittstelle am PC mit optionaler
Software

o Didaktische mehrfarbige Oberflachengestaltung in
kratzfester Ausfiihrung

¢ Nahtlos integrierte und nicht hervorstehende
Anzeigeelemente

e Pultgehause mit GummifiiRen fir den Einsatz im A4
Rahmen oder auf dem Tisch

Geforderte Technische Daten

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

e Eingangsspannung:
1x AC /100 - 230 V (50 — 60 Hz)
e Ausgange:
DC0-25V,0,3A
DC+5V,0,2A
DC 15V, 0,8 A
2x AC 18V, 100 mA bei Uin 230 V, 2x 9 V bei Uin 110 V
3x AC 12 Veff, 0,1 A, 0,1, 1, 50, 60 Hz
e Funktionsgenerator:
Dreieck, Sinus, Rechteck (symmetrisch, V = 2), TTL
Frequenz 1 Hz — 100 kHz
Amplitude 0 — 10 V
Offset-10 - +10 V
Max. Strom 0,1 A

1x Universal-Steckfeld

Steckfeld mit 4 mm Sicherheitsstreckverbindungen im 19 mm
Raster zur Aufnahme von steckbaren 19mm Bauelementen
zum létfreien Aufbau von Versuch- oder
Demonstrationsschaltungen.

Geeignet fur die Versuche der Elektrotechnik, Elektronik,
Digital- und Regelungstechnik.

Geforderte Produktmerkmale:

e Buchsen im 19 mm Raster angeordnet

e Potentialschiene in der oberen und unteren Reihe

e Jeweils vier Buchsen innerhalb der Platte leitend miteinander
verbunden, entsprechende Kennzeichnung auf der
Frontplatte
Alle Anschlisse in 4 mm Sicherheitsstecktechnik
Alle Versuche der Grundlagen Elektrotechnik/Elektronik
sowie der Digital- und Regelungstechnik kénnen auf
demselben Steckfeld aufgebaut werden

¢ Didaktische mehrfarbige Oberflachengestaltung in
kratzfester Ausflhrung

e Pultgehause mit GummifiiRen fir den Einsatz im A4
Rahmen oder auf dem Tisch

Technische Daten:

Strombelastbarkeit: Maximal 16 A
Ubergangswiderstand: <0,03 Q

Anschluss Uber 4 mm Sicherheitsstecker
Potentialschienen zur Spannungsverteilung

1x Bauteilesatz Elektrotechnik/Elektronik

Der Bauteilesatz Elektrotechnik/Elektronik enthalt alle Bauteile
zur Durchflhrung der Grundlagenversuche Gleichstromtechnik,
Wechselstromtechnik, Halbleiter und Grundschaltungen der
Elektronik.

Geforderte Produktmerkmale:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

¢ Alle Anschlisse sind vollstandig in 4 mm Sicherheitstechnik
ausgefihrt.
Bauteile in ergonomisch geformtem, griffigem Gehause.
Steckraster 19 mm.
Bauteile im zweiteiligen Kunststoffgehduse mit
Messanschlusse auf der Oberseite der Bauteile aufeinander
steckbar, auf der Oberseite mit Symbol und Bauteilwert
bedruckt.

o Das Gehause lasst sich 6ffnen um bei Fehlfunktion die
Bauteile zu erneuern.

e Der Satz wird auf einer Aufbewahrungsplatte geliefert, deren
Beschriftung eine eindeutige Zuordnung erlaubt.

Bauteile, die mindestens enthalten sein missen:
e 29 Widerstande 2W: 1x 10R, 2x 22R, 1x 33R, 2x 100R, 1x
220R, 1x 330R, 2x 470R, 1x 680R, 3x 1K, 2x 2K2, 2x 4K7,
3x 10K, 3x 22K, 2x 47K, 2x 100K, 1x 1M
2 Potentiometer: 1K, 10K
1 NTC: 4k7 /0,25 W / 25°C — +125°C
1 VDR: S10K11
15 Kondensatoren: 1x 100 pF, 2x 10 nF, 1x 47 nF, 2x 0,1
MF, 1x 0,22 uF, 2x 0,47 uF, 2x 1,0 uF, 2x 10 pF, 1x 100 pF,
1x 470 uF
1 Spule: 100 mH
7 Dioden: 1x AA118, 6x 1N4007
2 Z-Dioden: 1x ZPD 3,3, 1x ZPD 10
2 LED: 1x blau, 1x rot/griin
1 Glihlampe: 12V /62 mA
1 Wechselschalter
1 Diac: DB3
1 Aufbautransformator: 2 Spulen 600 Windungen, 1 Spule
200 Windungen, 1 teilbarer Kern, Haltebtgel fur
Transformatorkern
e 8 Transistoren: 1x BC 140-16, 1x BC 547B, 1x BC 160-16,
1x BC 140-16, 1x 2N 3820, 1x FET 2N 3819, 1x 2N 2647, 1x
BS 250
1 Thyristor: S4003L
1 Triac: Q4004L

1x Sicherheits-Briickenstecker, 28 Stiick, grau-schwarz
Kompletter Satz, bestehend aus 28 grau-schwarzen
Sicherheits-Briickensteckern. Passend zum
Universal-Steckfeld, dienen die Brickenstecker der
Ubersichtlichen Herstellung von Verbindungen beim Aufbau von
Schaltungen.

e 28x grau-schwarz

Stecker mit starrer Schutzhilse

Steckweite: 19 mm

1000V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .......cccccoeveveeeennene.
10 St EP.oos GP oo,
1.1.02.10 Kaltgeratekabel

Kaltgeratekabel

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ein Ende als Kaltgeratestecker und ein Ende mit

l&dnderspezifischem Stecker ausgefunhrt.

Typ: Stecker gemalt CEE 7/VII fir Deutschland

1.1.02.11 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 300 mm, schwarz
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 300 mm, schwarz

angebotenes Produkt/Fabrikat

1.1.02.12 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 500 mm, schwarz
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 500 mm, schwarz

angebotenes Produkt/Fabrikat

10 St

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm?

1000 V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

30 St

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm?

1000V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

Typ (Farbe): schwarz

20 St

1.1.02.13 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 300 mm, rot
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 300 mm, rot

angebotenes Produkt/Fabrikat

- Fortsetzung auf nachster Seite -

EP..oo GP s

EP..oo GP

EP..oo GP s
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Stecker mit starrer Schutzhilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm?

1000 V CAT Il

Belastbarkeit: 16 A

Typ (Farbe): rot

20 St EP..oo GP s

1.1.02.14 Bauteilesatz Optoelektronik
Bauteilesatz Optoelektronik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Bauteilesatz Optoelektronik erweitert den Geratesatz
Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik um Bauteile der
Optoelektronik. Er vermittelt Kenntnisse tber den Aufbau, die
Funktion und das Verhalten von optoelektronischen Bauteilen
sowie deren Anwendungen in unterschiedlichen Schaltungen.

Folgender Lieferumfang ist mindestens gefordert:
Fototransistor

Leuchtdiode (IR)

Fotodiode (BPW 46)

Leuchtdiode (HLMP)

Leuchtdiode (BL)

Solarzellen (AM 5610)

Lampe (12V -5 W)

LED-Lampe (15V — 1 W5)
Isolations-Optokoppler (SFH618A)
Isolations-Optokoppler (MOC3051M)
Lichtwellenleiter

Lerninhalte:

Kenndaten und Kennlinien Licht emittierender Dioden (LEDs)
Infrarot-LED

LED-Steuerung (Ansteuerung)

Solarzellen

Fotodiode

Fototransistor

Optische Signallibertragung (mittels Fotodiode und
Fototransistor)

Optokoppler

Glasfaserkabel

Folgende Produktmerkmal missen mindestens erfullt werden:

e Die Komponenten mussen auf einem Steckfeld mit 19 mm
Raster montierbar und mit einem 4 mm Sicherheitsstecker
auf der Oberseite anschlie3bar sein.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

¢ Alle Anschlisse sind vollstandig in 4 mm Sicherheitstechnik
ausgefihrt.
Bauteile in ergonomisch geformtem, griffigem Gehause.
Steckraster 19 mm.
Bauteile im zweiteiligen Kunststoffgehduse, mit
Messanschlissen auf der Oberseite der Bauteile,
aufeinander steckbar.

¢ Die Oberseiten der Bauteile sind mit Symbolen und
Bauteilwerten bedruckt.

e Das Gehause lasst sich 6ffnen, um bei Fehlfunktion die
Bauteile zu erneuern.

10 St EP..oo GP

1.1.02.15 Bauteilesatz Installations- und Relaistechnik
Bauteilesatz Installations- und Relaistechnik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Bauteilesatz erweitert den Geratesatz Grundlagen der
Elektrotechnik/Elektronik um Bauteile der Installations- und
Relaistechnik. Er vermittelt Kenntnisse tUber den Aufbau und die
Funktion grundlegender Schaltungen in der Elektroinstallation
und industriellen Steuerungstechnik.

Folgender Lieferumfang ist mindestens gefordert:

2x Relais NO/NC

Relais NO/NO

2x Wechselschalter

Kreuzschalter

2x Taster zweipolig NO/NC

2x Taster einpolig NO

Taster einpolig NC

2x Lampe 12 VI3 W

Sicherung 1 A

Lerninhalte

¢ Grundschaltungen der Elektroinstallation (Ausschaltung,
Serienschaltung, Wechselschaltung, Kreuzschaltung)

e Steuerschaltungen der Relaistechnik

Folgende Produktmerkmal missen mindestens erfiillt werden:

e Die Komponenten missen auf einem Steckfeld mit 19 mm
Raster montierbar und mit einem 4 mm Sicherheitsstecker
auf der Oberseite anschlie3bar sein.

e Alle Anschliisse mussen vollstandig in 4 mm
Sicherheitstechnik ausgefuhrt sein.
Bauteile in ergonomisch geformtem, griffigem Gehause.
Steckraster 19 mm.
Bauteile im zweiteiligen Kunststoffgehduse, mit

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
Messanschliissen auf der Oberseite der Bauteile,
aufeinander steckbar.
¢ Die Oberseiten der Bauteile sind mit Symbolen und
Bauteilwerten bedruckt.
e Das Gehause lasst sich 6ffnen, um bei Fehlfunktion die
Bauteile zu erneuern.
e Der Bauteilesatz wird auf einer stabilen Aufoewahrungsplatte
geliefert, deren Beschriftung eine eindeutige Zuordnung
erlaubt.
10 St EP..oveeee GP e,
1.1.02.16 2 mm / 4 mm Sicherheits-Messleitungen, 500 mm
2 mm / 4 mm Sicherheits-Messleitungen, 500 mm
angebotenes Produkt/Fabrikat
Geforderte technische Daten
e 1 x4 mm Stecker mit starrer Schutzhiilse und axialer
Buchse
e 1 x2 mm Stecker mit starrer Schutzhiilse und axialer
Buchse
e Leiterquerschnitt: 0,5 mm2
e 500V CATI
e Belastbarkeit: 5 A
Typ: Rot
30 St EP..oveeee GP e,
1.1.02.17 2 mm / 4 mm Sicherheits-Messleitungen, 500 mm
2 mm / 4 mm Sicherheits-Messleitungen, 500 mm
angebotenes Produkt/Fabrikat
Geforderte technische Daten
e 1 x4 mm Stecker mit starrer Schutzhiilse und axialer
Buchse
¢ 1 x2 mm Stecker mit starrer Schutzhiilse und axialer
Buchse
e Leiterquerschnitt: 0,5 mm2
e 500V CATI
e Belastbarkeit: 5 A
Typ: Schwarz
60 St EP..oveeeeie, GP e,
Ubertrag:......cccooveeveeieeeannn
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1.1.02.18 Bauteilesatz Kfz-Mechatronik

Bauteilesatz Kfz-Mechatronik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Bauteilesatz erweitert den Geratesatz Grundlagen der
Elektrotechnik/Elektronik um Bauteile der Kfz-Mechatronik Er
vermittelt Kenntnisse tUber den Aufbau, die Funktion und das
Verhalten von Kfz-spezifischen Bauteilen sowie deren
Anwendungen in unterschiedlichen Schaltungen.

Folgender Lieferumfang ist mindestens gefordert:

e Spannungsregler 12V

2x Glihlampe 12 V/20 mA

Schlisselschalter

Taktgeber

2x Lampe 12 V/3 W

2x Lampe LED 12V

Relais NO 12V

Sicherung 1 A

Sicherung 2 A

2x Schalter

Folgende Lerninhalte missen vermittelbar sein:

e Fehlersuche: Nebelschlusslicht, Rickfahrscheinwerfer,
Armaturenbrett-beleuchtung, Anhangerbeleuchtung,
Abblendlicht, Schluss- und Bremsleuchten,

¢ Diagnose: Instrumenten- und Armaturenbrettbeleuchtung,
Nebelscheinwerfer, Abblend-, Fern- und Nebellicht,
Schlussleuchte rechts, Blinkanlage

Folgende Produktmerkmal missen mindestens erfiillt werden:

e Die Komponenten missen auf einem Steckfeld mit 19 mm
Raster montierbar und mit einem 4 mm Sicherheitsstecker
auf der Oberseite anschlie3bar sein.

e Alle Anschlisse sind vollstandig in 4 mm Sicherheitstechnik
ausgefihrt.

Bauteile in ergonomisch geformtem, griffigem Gehause.
Steckraster 19 mm.

Bauteile im zweiteiligen Kunststoffgehduse, mit
Messanschlissen auf der Oberseite der Bauteile,
aufeinander steckbar.

¢ Die Oberseiten der Bauteile sind mit Symbolen und
Bauteilwerten bedruckt.

e Das Gehause lasst sich 6ffnen, um bei Fehlfunktion die
Bauteile zu erneuern.

e Der Bauteilesatz wird auf einer Aufbewahrungsplatte
geliefert, deren Beschriftung eine eindeutige Zuordnung
erlaubt.

¢ Die Bauteile missen Uiber eingebaute Fehlerschalter gezielt

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

manipuliert werden kénnen.

¢ Alle Bauteile mussen in der Bibliothek der Software zum
Entwurf und Simulation von Schaltkreisen in der
Elektrotechnik und Elektronik enthalten sein, ebenso wie
umfangreiches Lehrmaterial, abgestimmt auf das erste
Ausbildungsjahr des Kfz-Mechatronikers.

10 St EP..oo GP s

1.1.02.19 Grundlagen Gleichstromtechnik: Arbeitsbuch
Grundlagen Gleichstromtechnik: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Lernunterlage bestehend aus Arbeitsbuch fiir den Ausbildenden
und Aufgabensammlung fir den Lernenden passend zum
Geratesatz Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik inkl.
Datentrager oder Download-Zugriff.

Projektorientierte Aufgaben in ansteigender Komplexitat. Mit

den Grundlagen der Gleichstromtechnik findet die Einfiihrung in

die Welt der Elektrotechnik/Elektronik statt. Beispielhaft werden

die Inhalte an realitdtsnahen Projekten erldutert und erarbeitet.

Im Vordergrund stehen dabei die Vermittlung der

grundsatzlichen Grolen, Verhaltensweisen und

Zusammenhange, sowie deren messtechnische Erfassung.

Geforderte Lernziele:

Bauteile Widerstand und Kondensator

e Zusammenhang zwischen Widerstandswert und Leitwert
eines Widerstandes.

e Charakteristische Merkmale und wichtige Bauarten von
Widerstanden.

e |EC-Normreihen zur Kennzeichnung von Widerstanden
anwenden.

e Schaltzeichen und Funktionsweise der nichtlinearen
Widerstande NTC, PTC, VDR, LDR.

¢ Kennlinien von nichtlinearen Widerstanden aufnehmen und
interpretieren.

¢ Nichtlineare Widerstande abhangig von den technischen
Anforderungen auswahlen und einsetzen.
Aufbau, Einsatz und Kenngrofien eines Kondensators.
Lade- und Entladevorgang eines Kondensators im
Gleichstromkreis messen und auswerten.

Grundschaltungen und Beispielschaltungen

e Elektrische GrundgréRen Spannung, Strom und Widerstand
interpretieren und mit diesen GréRen Berechnungen
durchflhren.

e Ohmsche Gesetz, den Zusammenhang messtechnisch

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

ermitteln und grafisch darstellen.

e Elektrische Grundgrofien messtechnisch erfassen und
bewerten.

e Geeignete Messgerate zur Durchfiihrung von Messungen
einsetzen.
Elektrische Grundgréen Arbeit und Leistung anwenden.
Elektrische Grundschaltungen messtechnisch untersuchen
und Gesetzmaligkeiten aus den ermittelten MessgréfRen
ableiten.

e Elektrische Grundschaltungen wie die Reihenschaltung
dimensionieren und berechnen.
Funktion elektrischer Schaltungen und Betriebsmittel prifen.
Elektrische Grundschaltungen wie die Parallelschaltung
dimensionieren und berechnen.
Gemischte Schaltungen dimensionieren und berechnen.
Geeignete Messschaltungen zur Durchfiihrung von
Messungen einsetzen.

e Spannungsteiler als Anwendung der gemischten
Schaltungen.

e Ausgangsspannung fir einen unbelasteten und flr einen
belasteten Spannungsteiler berechnen.

e Den belasteten Spannungsteiler dimensionieren.

Spannungsquellen

e Kenngrofen einer Spannungsquelle berechnen und
anwenden.

e Arbeitskennlinie einer Spannungsquelle aufnehmen und
interpretieren.

¢ Anwendungsfalle Leistungsanpassung und
Spannungsanpassung flr eine Spannungsquelle.

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung finden sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammlung.

Die Lernunterlage besteht aus:
e Arbeitsbuch fur den Ausbildenden mit:
o Arbeitsblattern mit Musterldsungen
¢ Didaktischen Hinweisen, farbig
e Aufgabensammlung fir den Lernenden mit:
- Arbeitsblattern
e Multimedia-Datentréger (oder Download-Zugriff auf):
Grafiken und Schaltplanen
e PDF-Version von Arbeitsbuch und Aufgabensammlung
o Datenblattern
 Digitalen Ubersichtsdarstellungen

Campuslizenz — Kopierrecht flir interne Zwecke inklusive
Campus-Lizenz: de
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1St EP. GP oo,
1.1.02.20 Grundlagen Wechselstromtechnik: Arbeitsbuch

Grundlagen Wechselstromtechnik: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Lernunterlage bestehend aus Arbeitsbuch fiir den Ausbildenden
und Aufgabensammlung fir den Lernenden passend zum
Geratesatz Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik inkl.
Datentrager oder Download-Zugriff.

Projektorientierte Aufgaben in ansteigender Komplexitat. Mit
den Grundlagen der Wechselstromtechnik findet die Einfihrung
in die Welt der Elektrotechnik/Elektronik statt. Beispielhaft
werden die Inhalte an realitdtsnahen Projekten erlautert und
erarbeitet. Im Vordergrund stehen dabei die Vermittlung der
grundsatzlichen Grofen, Verhaltensweisen und
Zusammenhange, sowie deren messtechnische Erfassung.
Geforderte Lernziele:
Bauteile Widerstand und Kondensator
e Die Kenngrofien in der Wechselstromtechnik beschreiben
und mit diesen Kenngré3en Berechnungen durchfuhren.
¢ Die unterschiedlichen Darstellungsformen fiir
WechselstromgréRen.
e KenngroRen des Wechselstroms mit dem Oszilloskop
messtechnisch erfassen und auswerten.
e Das Verhalten des Ohmschen Widerstandes im
Wechselstromkreis.
Das Verhalten des Kondensators im Wechselstromkreis.
Den kapazitiven Blindwiderstand eines Kondensators
ermitteln und berechnen.
¢ Die Phasenverschiebung von Strom und Spannung am
Kondensator im Wechselstromkreis messtechnisch ermitteln
und auswerten.
Die kapazitive Blindleistung ermitteln und berechnen.
Die Kapazitat in Reihen- und Parallelschaltung von
Kondensatoren berechnen.
¢ Die Reihen- und Parallelschaltung von Kondensatoren
messtechnisch untersuchen und Gesetzmaligkeiten
ableiten.

Grundschaltungen und Beispielschaltungen
e Aufbau, Einsatz und KenngréRen einer Spule.
e Das Ein-/Ausschaltverhalten einer Spule messtechnisch
analysieren.
Selbstinduktion einer Spule.
Das Verhalten einer Spule im Wechselstromkreis.
Die Induktivitat und den induktiven Blindwiderstand einer

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Spule bestimmen.

e Die Phasenverschiebung von Strom und Spannung an der
Spule im Wechselstromkreis messtechnisch ermitteln und
auswerten.

e Zeiger- und Liniendiagramme zur Addition von
Wechselgrofien in RC-Schaltungen anwenden.
RC-Glieder als frequenzabhangige Spannungsteiler.
RC-Glieder als Hoch- und Tiefpassfilter einsetzen.

Die Bedeutung von Blindleistung im &ffentlichen
Stromversorgungsnetz.

Den Leistungsfaktor cos ¢ messen und anwenden.

Die RLC-Parallelschaltung als Kompensationsschaltung fir
Blindleistung berechnen und anwenden.

e Zusammenhang und Darstellung von Wirkleistung,
Blindleistung und Scheinleistung.

e Zeiger- und Liniendiagramme zur Addition von
Wechselgrofien in gemischten Schaltungen anwenden.

Spannungsquellen

e Das Prinzip der Erzeugung von
Dreiphasen-Wechselspannung.

e Die Grundschaltungen Stern- und Dreieckschaltung in
Drehstromsystemen.

e Die Leistung in Stern- und Dreieckschaltungen messen und
berechnen.

e Gezielt einzelne Phasen eines Drehstromsystems zur
Leistungserzeugung nutzen.

e Ausfall einer Phase auf die Leistung eines Verbrauchers in
Sternschaltung.

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung finden sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammiung.

Die Lernunterlage besteht aus:
e Arbeitsbuch fir den Ausbildenden mit:
o Arbeitsblattern mit Musterldsungen
o Didaktischen Hinweisen, farbig
e Aufgabensammlung fir den Lernenden mit:
- Arbeitsblattern
e Multimedia-Datentrager (oder Download-Zugriff auf):
e Grafiken und Schaltpldnen
e PDF-Version von Arbeitsbuch und Aufgabensammlung
o Datenblattern
¢ Digitalen Ubersichtsdarstellungen

Campuslizenz — Kopierrecht flr interne Zwecke inklusive
Campus-Lizenz: de
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1St EP. GP oo,
1.1.02.21 Grundlagen Halbleiter: Arbeitsbuch

Grundlagen Halbleiter: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Lernunterlage bestehend aus Arbeitsbuch fiir den Ausbildenden

und Aufgabensammlung fir den Lernenden passend zum

Geratesatz Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik inkl.

Datentrager oder Download-Zugriff.

Projektorientierte Aufgaben in ansteigender Komplexitat. Mit

den Grundlagen der Halbleiter findet die Einflhrung in die Welt

der Elektrotechnik/Elektronik statt. Beispielhaft werden die

Inhalte an realitdtsnahen Projekten erlautert und erarbeitet. Im

Vordergrund stehen dabei die Vermittlung der grundsatzlichen

Grolen, Verhaltensweisen und Zusammenhénge sowie deren

messtechnische Erfassung.

Lernziele

e Aufbau und die Wirkungsweise von Halbleiterdioden.

Kennlinienverlauf der Siliziumdiode.

Wichtigste Kennwerte von Halbleiterdioden.

Arbeitspunkt der Diode zeichnerisch bestimmen.

Wirkungsweise der Z-Diode.

Zusammenhange der Spannungen und Stréme in einer

Stabilisierungsschaltung mit Z-Diode.

Stabilisierungsschaltung dimensionieren.

Wirkungsweise von Leuchtdioden.

Zusammenhang zwischen den verschiedenen Farben von

LEDs und der Durchlassspannung.

Vorwiderstand einer LED dimensionieren.

Aufbau und Arbeitsweise des Transistors.

Eingangskennlinie, die Stromverstarkungskennlinie und die

Ausgangskennlinie.

Arbeitspunkt eines Transistors einstellen.

Wechselspannungsverstarkung und die

Wechselstromverstarkung einer Verstarkerstufe bestimmen.

¢ Verschiedene Arten von Feldeffekt-Transistoren und deren
entscheidender Unterschied.

e Wichtige Kenngréfen des
Sperrschicht-Feldeffekt-Transistors.

¢ Die Eingangs- und Ausgangskennlinie des
Sperrschicht-Feldeffekt-Transistors.

¢ Die Abschniirspannung des FET aus den Kennlinien
ablesen.

¢ Die Ansteuerung einer Leuchte mit einem FET aufbauen.

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung finden sich im Arbeitsbuch

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistungsverzeichnis

45 Lv
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Nr. Leistungsbeschreibung

Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammiung.

Die Lernunterlage besteht aus:

e Arbeitsbuch fir den Ausbildenden mit:
o Arbeitsblattern mit Musterldsungen

e Didaktischen Hinweisen
e Seiten, farbig

e Aufgabensammlung fir den Lernenden mit:

e Arbeitsblattern
e Seiten

e Multimedia-Datentrager (oder Download-Zugriff auf):

Grafiken und Schaltplanen

PDF-Version von Arbeitsbuch und Aufgabensammlung

[ ]
e Datenblattern
[ ]

digitalen Ubersichtsdarstellungen

Campuslizenz — Kopierrecht flr interne Zwecke inklusive

Campus-Lizenz: de

1.1.02.22

1St EP..oo

Grundschaltungen der Elektronik: Arbeitsbuch

Grundschaltungen der Elektronik: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Lernunterlage bestehend aus Arbeitsbuch fir den Ausbildenden
und Aufgabensammlung fiir den Lernenden passend zum
Geratesatz Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik inkl.

Datentrager oder Download-Zugriff.

Projektorientierte Aufgaben in ansteigender Komplexitat. Mit
den Grundschaltungen der Elektronik findet die Einfihrung in
die Welt der Elektrotechnik/Elektronik statt. Beispielhaft werden
die Inhalte an realitdtsnahen Projekten erldutert und erarbeitet.
Im Vordergrund stehen dabei die Vermittlung der
grundsatzlichen Grélen, Verhaltensweisen und
Zusammenhange, sowie deren messtechnische Erfassung.

Geforderte Lernziele:
Transistoren

e Transistoren auf Funktion tUberprifen.

e Die Stromverstarkung B von Transistoren ermitteln.

e Typische Werte der Stromverstarkung von Transistoren.
e Schaltungen fir NPN-Transistoren in Schaltungen fir

PNP-Transistoren umbauen.

Die Spannungsverstarkung einer Schaltung ermitteln.
Die Wirkungen einer Arbeitspunkteinstellung.

Die Auswirkung einer Ubersteuerung eines Verstarkers.

- Fortsetzung auf nachster Seite -

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Transistorgrundschaltungen

e Den Unterschied zwischen einem Emitterfolger und einer
Emitterschaltung.
Die drei Transistorgrundschaltungen.
Die Spannungsverstarkung von Transistorschaltungen
messen.

¢ Die typische Spannungsverstarkung der
Transistorgrundschaltungen.

e Transistorgrundschaltung, die eine Phasendrehung von180°
bewirkt.
Transistorgrundschaltungen, die nichtinvertierend arbeiten.
Die typischen Eingangs- und Ausgangswiderstande der
Grundschaltungen angeben.

¢ Die Eingangs- und Ausgangswiderstéande von
Verstarkerschaltungen messen.

Mehrstufige Verstarker

Darlingtonschaltung.

Komplementare Darlingtonschaltung.

Strome im Nanoamperebereich messen.

Gegenkopplung.

Zwei Widerstanden den Verstarkungsfaktor programmieren.
Messsignale im Millivoltbereich erzeugen.

Frequenzgang eines Verstarkers aufnehmen.
Grenzfrequenzen von Verstarkern ermitteln.

Leistungsverstarker
e Die Arbeitspunkteinstellung in Schaltungen mit positiver und
negativer Betriebsspannung.
Gegenkopplung.
Bauteile, die den Verstarkungsfaktor VU einer Schaltung
bestimmen.
e Erkennen, ob Verstarker ein Leistungsverstarker oder ein
Spannungsverstarker ist.
Erkennen einer Gegentakt-Endstufe.
Ubernahmeverzerrungen kennenlernen.
Auswirkung einer Gegenkopplung auf Signalverzerrungen.
Zwischen B-Betrieb und AB-Betrieb einer Endstufe
unterscheiden.
Ohne Amperemeter den Ruhestrom einer Endstufe messen.
Die Ausgangsleistung eines Verstarkers ermitteln.

Differenz- und Gleichspannungsverstarker

o Die typische Struktur der Differenzverstarkergrundschaltung.

e Stréme in Schaltungen indirekt ermitteln.

¢ Die typischen Eigenschaften eines Differenzverstarkers.

¢ Die zwei Kennlinien Uaus = f (Uein) des Differenzverstarkers
aufnehmen und zeichnen.
Den Unterschied zwischen Differenz- und
Gleichtaktverstarkung.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

¢ Wissen wie eine hohe Gleichtaktunterdrickung erzielt wird
und wo man diese Eigenschaft benétigt.

e Erkennen einer Konstantstromquelle/-senke und den

Konstantstrom berechnen.

Komparator.

Dammerungsschalter bauen und seine Funktion erklaren.

Mitkopplung.

Aufbau und typische Eigenschaften eines

Gleichspannungsverstarkers.

o Offset und Offset-Abgleich.

Impuls- und Sdgezahngeneratoren

¢ Die Grundschaltung des klassischen Astabilen Multivibrators
(AMV).
Die typischen Eigenschaften eines astabilen Multivibrators.
Die Eigenschaften einer Triggerschaltung.
Die Schaltschwellen und die Hysterese einer
Triggerschaltung messen und errechnen.

e Rechteckgenerator aus einer Triggerschaltung und einem
RC-Glied umbauen.

¢ Die Impulsdaten verschiedener Rechteckgeneratoren

messen und errechnen.

Pulsdauermodulation (PDM, PWM).

Die Eigenschaften einer monostabilen Kippschaltung.

Die Kapazitat von Kondensatoren messen.

Die zeitbestimmenden Glieder verschiedener

Impulsschaltungen dimensionieren.

e Arbeitsweise eines Unijunktiontransistor (UJT) und wie er
getestet wird.

e Krumme Sagezahnspannungen in linear ansteigende
verwandeln.

Sinusgeneratoren
¢ Die typischen Eigenschaften eines LC-Schwingkreises.
¢ Die Resonanzfrequenz eines Schwingkreises messtechnisch
und rechnerisch ermitteln.
Schwingkreis in Dreipunktschaltung.
Kopplungsfaktor eines Frequenz bestimmenden
Schaltungsteiles ermitteln.
LC-Oszillatoren bauen und in Betrieb nehmen.
Mit Hilfe eines Oszillators die Induktivitdt unbekannter
Spulen bestimmen.
Das Prinzip von induktiven Naherungssensoren.
Metalldetektor aufbauen und in Betrieb nehmen.
Die Grundschaltung und die Eigenschaften eines
Wiengliedes.
Den Aufbau eines RC-Sinusgenerators mit Wienglied.
Das Problem der Verstarkungseinstellung in
RC-Generatoren.

Netzteilschaltungen

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 74



Landkreis Regen Vertr. d. Herrn Landrat Dr. Raith Poschetsrieder Str. 16 94209 Regen
Tel.: Fax: E-Mail:
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Aufgabe des Netzteils in elektronischen Geraten.
Die drei wichtigsten Gleichrichterschaltungen in Netzgeraten.
Den Hintergrund der Begriffe Einpuls- und
Zweipulsgleichrichter.
In einer Schaltung den ,Ladekondensator® finden.
Ripple.
Innen- oder Ausgangswiderstand von Spannungsquellen
bestimmen.
Referenzspannung.
Arbeitsweise eines elektronischen Spannungsreglers.
Die Ausgangsspannung von Spannungsregelschaltungen
berechnen.

e Die Aufgabe und Funktion einer Strombegrenzung in
Netzgeraten.

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung finden sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammlung.

Die Lernunterlage besteht aus:
e Arbeitsbuch fur den Ausbildenden mit:
e Arbeitsblattern mit Musterldsungen
Didaktischen Hinweisen, farbig
e Aufgabensammlung fir den Lernenden mit:
- Arbeitsblattern
e Multimedia-Datentréger (oder Download-Zugriff auf):
Grafiken und Schaltplanen
PDF-Version von Arbeitsbuch und Aufgabensammlung
Datenblattern
Digitalen Ubersichtsdarstellungen

Campuslizenz — Kopierrecht flir interne Zwecke inklusive
Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP s

1.1.02.23 Grundlagen der Optoelektronik: Arbeitsbuch
Grundlagen der Optoelektronik: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Lernunterlagen, bestehend aus Arbeitsbuch fir den
Ausbildenden und Aufgabensammlung fur den Lernenden
passend zum Geratesatz Grundlagen der Optoelektronik inkl.
Datentrager oder Download-Zugriff.

Im Vordergrund stehen dabei die Vermittlung der
grundsatzlichen Grélen, Verhaltensweisen und
Zusammenhange, sowie deren messtechnische Erfassung.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Zu behandelnde Themen:

Kenndaten und Kennlinien Licht emittierender Dioden (LEDs)
Infrarot-LED

LED-Steuerung (Ansteuerung)

Solarzellen

Fotodiode

Fototransistor

Optische Signallibertragung (mittels Fotodiode und
Fototransistor)

Optokoppler

Glasfaserkabel

Schaltungsbeispiele

e Lichtquellen

e Lichtempfanger

¢ Anwendungen optoelektronischer Bauelemente

e Weitere Anwendungen optoelektronischer Bauelemente:
Lichtschranken

e Weitere Anwendungen der Optoelektronik:
Infrarotfernsteuerung
InformationsUbertragung Uber Lichtwellenleiter (LWL)
Optokoppler und ihre Anwendungen
Ein kurioses Experiment oder Optoelektronik im
Verborgenen

Trennung in Arbeitsbuch und Aufgabensammlung. Zu jedem
Arbeitsblatt der Aufgabensammlung finden sich im Arbeitsbuch
die zugehdrige Musterlésung und didaktische Hinweise.
Seitengleichheit zwischen Arbeitsbuch und Aufgabensammlung.

Die Lernunterlage besteht aus:

e Medienordner

e Arbeitsbuch fur den Ausbildenden mit Arbeitsblattern,
Musterlésungen und didaktischen Hinweisen, farbig.
Aufgabensammlung fir den Lernenden mit Arbeitsblattern.
Multimedia-USB-Stick mit — oder Download-Zugriff auf —
Grafiken und Schaltplanen, PDF-Version von Arbeitsbuch
und Aufgabensammlung, Datenblatter und digitalen
Ubersichtsdarstellungen.

Campuslizenz — Kopierrecht flir interne Zwecke inklusive
Campus-Lizenz: de

1St EP..ooii GP i
1.1.02.24 Lern-Portal
Lern-Portal
angebotenes Produkt/Fabrikat
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Basis-Zugang flr ein digitales, cloudbasiertes Lern-Portal
Laufzeit: mindestens 5 Jahre, danach entstehen weitere
Lizenzgebtihren.

Anzahl der parallelen Benutzer: mindestens 100

Eine Anlage von unbegrenzt vielen Benutzern muss maglich
sein.

Der Zugang muss den Zugriff auf mindestens 600 Kurse in den
Sprachen Deutsch und Englisch beinhalten.

Das Portal ist online zuganglich und hat ein responsives Design
zur flexiblen Nutzung mit diversen Geraten. Es muss lauffahig
sein auf Desktop-PCs, Notebooks, Tablets oder Smartphones
mit Betriebssystem Windows, Linux, MacOS, Android oder iOS
sowie in den Browsern Chrome, Firefox, Edge und Safari.

Das Portal liegt auf einem Cloud-Server und erflllt die

folgenden Voraussetzungen:

e Gehostet auf Cloud-Servern in der EU

e Zertifiziert nach 1ISO27001

e Jahrliche Security-Audits inklusive Penetration-Tests

e Unterstitzung von Single-Sign-On Uber das
OAuth2.0-Protokoll

e Unterstltzung der Schnittstelle LTI in Version 1.1 und 1.3

Zur Vermittlung einzelner oder mehrerer Kompetenzen mussen
verschiedene Lernsequenzen zu kompetenzorientierten
Lernpfaden aufgebaut werden kénnen, die auf die eingesetzten
Lernsysteme abgestimmt sind. Die Mehrfachnutzung von
Lernsequenzen in verschiedenen Lernpfaden muss mdoglich
sein.

Durch modularisierte Lernpfade muss die
Kompetenzvermittiung anhand praktischer Aufgaben Uber einen
handlungsorientierten, didaktischen Ansatz genutzt werden
kénnen. In den Lernsequenzen missen bestimmte
Informationen in mind. folgenden klassifizierten Elementen
verwaltet werden konnen:

Kom

natlrliches Wissen
Hinweise

Aktionen
Testfragen
Feedback
Lernzeiten

Tipps

Beispiele

Auftrage

Alle Lerninhalte missen wahrend der Bearbeitung mindestens
zwischen deutscher und englischer Sprache umgeschaltet
werden kbénnen.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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45
1
1.1

Lv

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule

Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP)

Gesamt (GP)

1.1.02.25

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Das Anlegen und Verwalten von Benutzern, Benutzergruppen
und digitalen Lerninhalten muss maoglich sein.

Es muss moglich sein den Lernfortschritt und Lernerfolg der
einzelnen Gruppen und Personen zu Gbeprifen und
Lernstandsdaten zu speichern.

Weiter ist sicher zu stellen, dass digitale Lerninhalte auf einem
mobile Device verwendet werden kdnnen, beispielsweise zur
Vorbereitung von Ubungen oder Erledigung der Hausaufgaben.
Die Anpassung der Lernpfade, Erstellung eigener digitalen
Lernmedien und deren individuelle Gestaltung muss Uber ein
webbasiertes Autorenwerkzeug moglich sein.

Mindestanforderungen:

e Lernsequenzen fir den technisch gewerblichen Bereich
(Automatisierungstechnik, Elektrotechnik und Fluidtechnik)
Anlegen und Verwalten der Benutzer und Benutzergruppen
Individuelle Zuweisung von Lerninhalten zu Benutzern oder
Benutzergruppen

Selbst-Registrierung von Nutzern

Lernstandskontrolle

Einfache Integration eigener Ressourcen

Gestaltung eigener Kurse mittels vorhandener Lerneinheiten
Gestaltung individueller Lernpfade

Suchmaschine und Filter fir enthaltene Inhalte

Verwaltung und Inventarisierung ihrer Lernsysteme
Zugang zu didaktisch aufbereiteten Lerninhalten
Bewertung und Kommentierung von Inhalten

Individuelle Erstellung von Zertifikaten

1St EP..oo

Aufbauservice
Aufbauservice

Die Komplette Ausstatung aus Titel 1.01.02 fur Raum EG-011
Integrierter Fachraum

werden verpackt, geliefert, ausgeladen, aufgebaut,
inbetriebgenommen und zugehdrige Trainingspakete
eingeraumt.

Mit Ubergabe und technischer Einweisung.

Fachgerechte Entsorgung aller Verpackungsmaterialien.

1St EP..oos

Summe Titel 1.1.02
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.03 Titel EG-051 Integrierter Fachraum (KG 620)

1.1.03.1 Mobiler Klapptisch
Fahrbarer Klapptisch

angebotenes Produkt/Fabrikat

MaRe (B x T x H): 1500 x 700 x 750 mm,

mit vier Lenkrollen,

zwei mit Feststellbremsen

Tisch mit vier Beinen nach DIN EN 1729,

stabile SchweilRkonstruktion mit lichtgrauen Zargenrahmen und
Beinen aus Prazisionsprofilstahlrohr

Maximale Traglast: 150 kg

Abklappbare Tischplatte fur platzsparende Aufbewahrung
Tischplatte mit HPL Beschichtung Farbe nach Wahl
Standardprogramm.

10 St EP..oo GP s

1.1.03.2 Drehstuhl mit Lenkrollen

Drehstuhl mit Lenkrollen
Sitzschale aus luftgepolstertem Kunststoff,
stufenlos hohenverstellbar mit komfortabler Gasdruckfeder

angebotenes Produkt/Fabrikat

Besonderheiten:

Hoher Sitzkomfort durch ergonomisch geformte, doppelwandige
Sitzschale

Leichtes Handling beim Tragen und Aufstuhlen durch Griffloch
im unteren Lehnenbereich

Vandalismushemmend durch 2 individuell beschriftbare
Rickenfelder

Zweite Sitzposition "Rittlings" durch taillierten
Sitz-Lehneniibergang

Anpassbare Stuhlhéhe durch stufenlose Héhenverstellung mit
komfortabler Gasdruckfeder

Langlebige Nutzung durch stabile Gestellkonstruktion und
robuste Oberflachen

Details:

Sitzschale aus doppelwandigem Polypropylen luftgepolstert mit
robuster Oberflachenstruktur

Sitztrédger aus tiefgezogenem Flachstahl und Stahlrundrohr
22/2,5 mm pulverbeschichtet

Gasfederkopf aus Alumiumdruckguss silber mit integriertem
Auslosehebel

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule
Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.03.3

1.1.03.4

Gasdruckfeder mit Tiefenfederung schwarz beschichtet
5-strahliges FuBkreuz aus Aluminium pulverbeschichtet
Fullkreuzfarbe: Weillaluminium

Fulkreuzgrofie: 617 mm

FuRausfuhrung: Lenkrollen

Sitzhéhe: 400 - 530 mm

Sitzfarbe: Ozeanblau

20 St EP.............

Medienversorgungssystem
Medienversorgungssystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

TUV zertifiziertes wartungsfreies Mediensystem an der
Raumdecke

Kanalfiihrung tber Aluminium-Medientraversensystem, inkl.
statisch berechneter Unterkonstruktion, Deckenabh&ngungen,
Konsolen, Formteilen. Inklusive Anschluschrank mit
Elektrounterverteilung und Anbindung zum Deckensystem.

Der Kalkulation liegt die Befestigung an einer planen
Massivholzdecke Hoéhe ca. 4,0 m von FertigfuBboden zugrunde.
Zwischendecken (sowohl geschlossene als auch Rasterdecken)
sind bauseitig zu 6ffnen bzw. fir die Vormontage freizulegen
und nach Abschluss der Arbeiten wieder zu schlieRen und
anzupassen.

12 Stk. Medienschwenkarm flr Schiler, manuell klappbar, je
bestlickt mit Not-Aus-Taster

2 Stlck Multifunktionssteckverbinder mit Blindstecker

4 Stlick 230V-Schutzkontaktsteckdosen

1 Druckluft Abgang Schnellsteckkupplung

Inklusive aller Medienleitungen von Schwenkarm bis
Elektrounterverteilung

1St EP.............

Fliigeltiirschrank mit vollen Tiiren
Flugeltirschrank mit vollen Turen

angebotenes Produkt/Fabrikat
Die Gesamtkonstruktion ist GS-zertifiziert.

Einzelschrank, der als Einzelelement im Raum frei
positionierbar ist.

- Fortsetzung auf nachster Seite -
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1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
Ruckwand:

12 mm eingenutet, Sichtriickwand

Front:

2 Flugelturen, abschlieBbar durch stabiles Drehstangenschloss
mit Metalldrehknopf

Tiren mit 4 Spezialbandern, 270°-Offnungswinkel, kein
Platzverlust im Innenraum, hochwertig geschraubte
Schlagleiste, ringsumlaufendes Dichtungsprofil mit
Staubschutzfunktion

Innenausstattung:

1 fest montierter Konstruktionsfachboden 25mm

3 verstellbare Fachbéden 25mm mit Metallfachbodentragern
gegen Herausfallen gesichert

Sockel:

hochwertige Sockelkonstruktion 100 mm
frontseitig flachenbuindig mit Schrankttren
héhennivellierbar durch Metallhéhenversteller

Dekor:
frontweil}, nicht leitfahig

Grole: 1000 x 600 x 2000 mm (B xTx H)

6 St EP..oo GP

1.1.03.5 Mobiles Arbeitsplatzsystem
Mobiles Arbeitsplatzsystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Laborarbeitstisch soll als fahrbarer Arbeitstisch zum
ergonomischen Arbeiten in der Pneumatik-/Hydraulik-/SPS-
oder Sensorikausbildung mit vertikaler oder schraggestellter
Systemprofilplatte geeignet sein.

Durch eine variable Gesamthdhe soll der Laborarbeitstisch
raumliche Gegebenheiten oder ergonomischen Bedurfnissen
angepasst werden kénnen.

Aufnahmen flr handelsiibliche A4 und ER-Komponenten sollen
hdhenverstellbar und in verschiedenen Breiten, auch im
Mischbetrieb, einbaubar sein.

Ein einfach- oder doppelpumpen Hydraulikaggregat samt 40
Liter-Oltank muss ohne zuséatzliche Befestigungsvorrichtungen
im Fahrgestell eingeschoben werden kénnen. Dabei soll die
max. Anzahl der Stehcontainer erhalten bleiben.

Eine durchgehende Komponentenkonsole fir Gerate und
Komponenten mit Standardisiertes Schnellbefestigungssystem

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Befestigungssystem soll nachristbar sein und eine variable
Schragverstellung ermaoglichen.

Die Systemprofilplatte kann horizontal an beliebigerer Position
angeordnet werden.

Grofle: 1556 x 780 x 1798 bis 1920 (B x T x H)

Mobiler Laborarbeitstisch besteht aus:
Mobile Basiseinheit
GroRe: 1556 x 780 x 815 (B x T x H)

Arbeitsplatte: Grole: 2 x 1512 x 312,5 (B x T) 30 mm stark
Material: Mehrschichtspanplatte entsprechend V20 nach
DIN 68761, Ober- und Unterseite mit 0,8 mm
HPL-Schichtstoffbelag nach DIN 16826 und 53799 mit
blendfreier strukturierter Oberflache, Farbe lichtgrau - RAL
7035, alle Kanten gerundet, bestehend aus 2 mm starkem,
hochschlagzéhen PVC

Grund-/Fahrgestell: Schweil3konstruktion aus
pulverbeschichtetem Stahlblech, alle Kanten gerundet,
schwingungssteif mit Einschiben fur Pylonen, integriertem
Kanal fur Leckdl oder Kabel-/Schlauchfiihrung mit
Durchfuihrung, Farbe lichtgrau - RAL 7035

Pylone: beidseitig angeordnete Aluminium-Strangpressprofile,
eloxiert E6 EV1 mit 8 integrierten Langsnuten zur variablen
Anbringung von zusétzlichen Pneumatik- oder
Hydraulikkomponenten, Anbauteilen und Hilfsgeraten, obere
Abdeckplatte aus Kunststoff, mattschwarz,

Lange: 1260 mm

Querschnitt: 150 x 50 mm

dient zur Profilplattenaufnahme (mit Schragverstellung oder
Vertikal) und zum Anbau von Aufnahmerahmen von
Elektro-Komponenten

Rollen: Durchmesser 125 mm, Stahlgehause, verzinkt, mit
staubgeschutzten Schwenkgleitlager, Laufflache aus
schwarzem Kunststoff, alle Rollen frei beweglich und zwei
davon mit Bremse

Aufbau:

2 Aufnahmerahmen ER fir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten, Ausflihrung in Stahlblech mit Mittenversteifung,
pulverbeschichtet,

1490 x 100 x 208 mm (B x T x H),

Farbe lichtgrau - RAL 7035

Traversensatz zur vertikalen Aufnahme von Profilplatten,

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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pulverbeschichtetes Stahlrohrprofil iber solide
Befestigungs-Elemente schwingungssteif mit den Pylonen
verschraubt,

Farbe Lichtgrau - RAL 7035

Lange 1405 mm

Querschnitt 60 x 30 mm

Systemprofilplatte, gro

Auenmale: 1100 mm x 700 mm, 32 mm dick
Rastermafd 50 mm

Material: AIMgSi 0,5 F25

Zugfestigkeit: > 245 N/mm2

eloxiert E6/EV1, EH = 250 HV

mit Abdeckplatte aus Kunststoff, mattschwarz

Aufnahmerahmen, gro3 (ER)

Aufnahmerahmen ER fir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten,

Ausfihrung in Stahlblech mit Mittenversteifung,
pulverbeschichtet,

1505 x 100 x 208 mm (B x T x H),

Farbe lichtgrau - RAL 7035

5 St EP..oo GP

1.1.03.6 Stehcontainer fiir den Einbau in mobile Arbeitsplatze
Stehcontainer flr den Einbau in mobile Arbeitsplatze

angebotenes Produkt/Fabrikat

Stehcontainer flr den Einbau in mobile Arbeitsplatze mit vier
abschlief3baren Stahlschubladen, Vollauszug und
Auszugssperre

Auflenmald: 475 x 753 x 590 mm (B x T x H)

Nutzbreite: 375 mm

Nutztiefe: 700 mm

Schubladen: 1x 150 mm, 3 x 100 mm

Auszug: Vollauszug, Kugelkafigfihrung, Leichtlaufvollauszug
mit Differentialrollen fir gerdauscharmen Lauf und zusatzlicher

Einlaufbremse, Belastung pro Schublade max.: 20 kg

Korpus der Container und Frontblenden der Schubladen
bestehend aus hochfrequenz-verleimten, stufenlosen

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Mehrschichtspanplatten, Qualitdt E1 emissionsarm, 19 mm
stark, beidseitig kunststoffbeschichtet nach DIN 53799 und
68765 mit strukturierter, blendfreier Oberflache, Farbe lichtgrau
RAL 7035, samtliche Kanten mit hochschlagzahen
PVC-Umleimer, Kanten der Fronten 2 mm stark, allseitig
gerundet, Farbe lichtgrau - RAL 7035

Griffe: Ergonomisch ausgebildete Kunststofftaschengriffe, blau
Zentralverschluss uber Sicherheitsschlie3zylinder mit
Stahimantel und Messingschliel3kern, inkl. 2 Stahlschlisseln mit
klappbarer Kunststoffkappe

10 St EP..oo GP s

1.1.03.7 Kabelrechen
Kabelrechen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ordnungssystem fir bis zu 100 Laborkabel mit
4mm-Sicherheitslaborstecker
Male ca. B150 x T136 x H63.

10 St EP..oo GP s

1.1.03.8 Geratesatz Pneumatik - Grundstufe
Geratesatz Pneumatik - Grundstufe

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Trainingspaket beinhaltet alle Komponenten fiir die
Grundlagenausbildung in pneumatischer Steuerungstechnik.
Die Komponenten sind mit Schnell- Befestigungssystem,
pneumatischen Anschlissen auf der bequem zuganglichen
Oberseite und Verschraubungen fiir auRenkalibrierte
Kunststoffschlauche @ 4 x 0,75 mm in Industriequalitat
ausgefihrt.

Der Geratesatz muss in einem Ordnungsmittel untergebracht
werden, welches sowohl in eine tragbare modulare
Aufbewahrungseinheit sowie auch in die Schubladencontainer
der Arbeitsplatze passt.

Klebesymbole zur eindeutigen Kennzeichnung des
Aufbewahrungsortes der Komponente sind im Lieferumfang
enthalten.

Kompletter Geratesatz im Ordnungsmittel, nachfolgende
Komponenten missen enthalten sein:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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2x 3/2-Wege-Schalttafelventil mit Drucktaster, in Ruhestellung
gesperrt

Sitzventil, einseitig direkt betatigt, mit Federrtickstellung
Betatigung: Drucktaster

e Druckbereich: -95 — 800 kPa (-0,95 — 8 bar)
Betéatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 6 N
Normalnenndurchfluss: 1(P) — 2(A) 60 I/min

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x 3/2-Wege-Schalttafelventil mit Drucktaster, in Ruhestellung
geoffnet

Sitzventil, einseitig direkt betatigt, mit Federrickstellung
Betatigung: Drucktaster

Druckbereich: -95 — 800 kPa (-0,95 — 8 bar)
Betatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 6 N
Normalnenndurchfluss: 1(P) — 2(A) 60 I/min

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 m

1x 5/2-Wege-Schalttafelventil mit Wahlschalter

Sitzventil, einseitig direkt betatigt, mit Federrickstellung
Betatigung: Wabhlschalter

e Druckbereich: 0 — 800 kPa (0 bis 8 bar)

Betatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 6 N
Normalnenndurchfluss: 1(P) — 2(A) 60 I/min

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x 3/2-Wege-Schalttafelventil mit Wahlschalter, in Ruhestellung
gesperrt

Sitzventil, einseitig direkt betatigt, mit Federriickstellung,
Betatigung: Wahlschalter

e Druckbereich: 0 — 800 kPa (0 bis 8 bar)

Betéatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 6 N
Normalnenndurchfluss: 1(P) — 2(A) 60 I/min

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fur Profilplatten
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x 3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt

Das Rollenhebelventil wird durch Driicken des Rollenhebels,

beispielsweise mit dem Schaltnocken eines Zylinders, betatigt.

Nach Freigabe des Rollenhebels wird das Ventil durch eine

Ruckstellfeder in die Ausgangslage gebracht.

e Druckbereich: 350 — 800 kPa (3,5 — 8 bar)
Normalnenndurchfluss 1 — 2: 120 I/min

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Betatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 1,8 N
Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fur Profilplatten
fur beliebiges Justieren

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aulenkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x Naherungsschalter, pneumatisch, mit Zylinderbefestigung

Funktion 3/2-Wegeventil, Ruhestellung gesperrt, magnetisch

betatigt

e Druckbereich 200 — 800 kPa (2 — 8 bar)

Schaltzeit (Ein/Aus) 22 ms/52 ms

Optische Schaltzustandsanzeige

Befestigungssystem fir Zylinderdurchmesser 20 mm,

2x Sensornut 8 fur die gleichzeitige Aufnahme von einem

pneumatischen und einem elektronischen

Naherungsschalter

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir au3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gesperrt

Schaltet den an Anschluss 1 angelegten Eingangsdruck nach
Ablauf der eingestellten Verzégerungszeit auf Anschluss 2
durch.

e Druckbereich: 200 bis 600 kPa (2 bis 6 bar)
Normalnenndurchfluf3: 501/min

Einstellbare Verzogerungszeit: 2 ... 30 s
Einstellgenauigkeit: +/- 0,3 s

Wiederholgenauigkeit: +/- 0,6 s

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Druckschaltventil

Sitzventil mit einstellbarem Druckschaltpunkt, montiert auf
3/2-Wegeventil, in Ruhestellung gesperrt, mit Federrlckstellung
e Betriebsdruckbereich: 180 bis 800 kPa (1,8 bis 8 bar)
Steuerdruckbereich: 100 bis 800 kPa (1 bis 8 bar)
Normalnenndurchflu®: 1(P) --> 2(A) 100 I/min

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x 3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetatigt
Direktgesteuertes, monostabiles Kolbenschieberventil mit
mechanischer Federrickstellung, in Ruhestellung gesperrt.
Umristbar auf gedffnete Ruhestellung.
e Symbolik, Anschlussbezeichnung und Anschlusslage
gemal DIN ISO 1219
Steuerdruck 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar)
Betriebsdruck -90 — 1000 kPa (-0,9 — 10 bar)
Geeignet fur Vakuum- und Reversbetrieb
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e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem flr Profilplatten
e Prazisions-Schnellsteckverbinder flir auenkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x 5/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetatigt
Direktgesteuertes, monostabiles Kolbenschieberventil mit
mechanischer Federrickstellung, in Ruhestellung gesperrt.
e Symbolik, Anschlussbezeichnung und Anschlusslage
gemal DIN ISO 1219

Steuerdruck 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar)
Betriebsdruck -90 — 1000 kPa (-0,9 — 10 bar)

Geeignet fir Vakuum- und Reversbetrieb

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

3x 5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetatigt
Direktgesteuertes, bistabiles Kolbenschieberventil

e Symbolik, Anschlussbezeichnung und Anschlusslage
gemal DIN ISO 1219

Steuerdruck 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar)

Betriebsdruck -90 — 1000 kPa (-0,9 — 10 bar)

Geeignet flr Vakuum- und Reversbetrieb

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fiir Profilplatten
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch & 4 x 0,75 mm

1x Wechselventil (ODER)

Logische ODER Funktion - ODER-Glied

e Druckbereich: 100 bis 1000 kPa (1 bis 10 bar)

e Normalnenndurchfluf® X, Y --> A: 500 I/min

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fiir Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x Zweidruckventil (UND)

Logische UND-Funktion, UND-Glied

e Druckbereich: 100 bis 1000 kPa (1 bis 10 bar)

e Normalnenndurchfluf3 X, Y --> A: 550 I/min

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fiir Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aulenkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Schnellentliftungsventil
Sitzventil, Entliftungsgerausch wird durch einen Schalldampfer
vermindert.
e Druckbereich: 50 bis 1000 kPa (0,5 bis 10 bar)
e Normalnenndurchflu:
1 (P)-->2(A) 300 I/min
2 (A) --> 3 (R) 390 I/min
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
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Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x Drossel-Ruckschlagventil

Einstellbar Uber Randelschraube mit Kontermutter, verandert
den Volumenstrom in Abhangigkeit von der Drosseleinstellung
und der Druckdifferenz, regelt die Geschwindigkeit des

Zylinderkolbens.

e Druckbereich: 20 — 1000 kPa (0,2 — 10 bar)

e Normalnenndurchfluss: in Drosselrichtung 0 — 85 I/min,
e gegen Drosselrichtung 100 — 110 I/min

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aulenkalibrierten

Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Einfachwirkender Zylinder

Kolbenzylinder, Kolbenstange und Rohr aus rostfreiem Stahl mit

Schaltnocken und Magnetkolben
Hublange max.: 50 mm

Federriickzugskraft min.: 13,5 N

fur beliebiges Justieren.

Betriebsdruck max.: 1000 kPa (10 bar)
Schubkraft bei 600 kPa (6 bar): 150 N

Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fur Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten

Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Doppeltwirkender Zylinder

Kolbenzylinder, Kolbenstange und Rohr aus rostfreiem Stahl mit
Schaltnocken und Magnetkolben, beidseitig einstellbare

Endlagendampfung

e Betriebsdruck max.: 1000 kPa (10 bar)

Hublange max.: 100 mm

fur beliebiges Justieren

Schubkraft bei 600 kPa (6 bar): 165 N
Ruckzugskraft bei 600 kPa (6 bar): 140 N
Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fur Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder flir auenkalibrierten

Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Einschaltventil mit Filter-Regelventil

Zur olfreien Druckluftversorgung, Filterregler mit Manometer,
einstellbar Uber Drehknopf mit Arretierung, montiert auf
schwenkbarer Aufnahme. Die Hauptleitung kann zu- und
abgeschaltet werden, beim Abschalten entluftet die Anlage.

Normalnenndurchfluf3: 110 I/min
Vordruck max.: 1000 kPa (10 bar)

Filterfeinheit: 5 um
Max. Kondensatmenge: 3 cm3

einer Profilplatte

Regeldruck: 50-700 kPa (0,5-7 bar)

Befestigung mit Schraubsystem fiir sicheren Sitz auf

Prazisions-Schnellsteckverbinder fir auf3enkalibrierten

- Fortsetzung auf nachster Seite -
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Kunststoffschlauch @ 6 x 1 mm

e Zuluftanschluss mit selbstabstellender Kupplungsdose
Grole 3 und Kupplungsnippel zum Trennen der
pneumatischen Schaltung vom Druckluftnetz

1x Druck-Regelventil mit Manometer

Regelventil mit Manometer, einstellbar tGiber Drehknopf mit
Arretierung,

e Normalnenndurchfluss: 110 I/min

Vordruck max.: 1000 kPa (10 bar)

Regeldruck: 50 — 700 kPa (0,5 — 7 bar)

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fiir Profilplatten
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch & 4 x 0,75 mm

2x Druckmessgerat

Rohrfedermanometer

e Anzeigebereich: 0 bis 1000 kPa (0 bis 10 bar bzw. 0 bis 145
psi)

Normalnenndurchflu®: 1(P) --> 2(A) 60 I/min

Guteklasse: 1,6

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fiir Profilplatten
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Verteilerblock

e Zuluftanschluss: Prazisions-Schnellsteckverbinder fir
aulRenkalibrierten Kunststoffschlauch @ 6 x 1 mm

e 8 mal Prazisions-Schnellsteckverbinder flr
aulenkalibrierten Kunststoffschlauch
@ 4 x 0,75 mm - selbstabstellend

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fiir Profilplatten

2x Kunststoffschlauch, 10 Meter, 4x0,75mm
AulRendurchmesser: 4mm
Innendurchmesser: 2,6mm
Betriebsdruck: -0,95 bis 10 bar
aulRenkalibriert

Farbe: silber

1x Kunststoffschlauch, 5 Meter, 6x1mm
Aulendurchmesser: 4mm

e Innendurchmesser: 2,6mm
e Betriebsdruck: -0,95 bis 10 bar
e auldenkalibriert
e Farbe: silber
2 St EP..oveeeeie, GP e,
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1.1.03.9 Geratesatz Pneumatik - Aufbaustufe

Geratesatz Pneumatik - Aufbaustufe

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Trainingspaket beinhaltet alle Komponenten fir die
weiterfihrende Ausbildung in pneumatischer
Steuerungstechnik. Die Komponenten sind mit Schnell-
Befestigungssystem, pneumatischen Anschliissen auf der
bequem zuganglichen Oberseite und Verschraubungen fur
aulenkalibrierte Kunststoffschlauche @4 x 0,75 mm in
Industriequalitat ausgefuhrt.

Der Geratesatz muss in einem Ordnungsmittel untergebracht
werden, welches sowohl in eine tragbare modulare
Aufbewahrungeinheit sowie auch in die Schubladencontainer
der Arbeitsplatze passt.

Klebesymbole zur eindeutigen Kennzeichnung des
Aufbewahrungsortes der Komponente sind im Lieferumfang
enthalten.

Kompletter Geratesatz im Ordnungsmittel, nachfolgende
Komponenten missen enthalten sein:

2x 3/2-Wege-Schalttafelventil mit Drucktaster, in Ruhestellung
gesperrt

Sitzventil, einseitig direkt betatigt, mit Federrtickstellung
Betatigung: Drucktaster

e Druckbereich: -95 — 800 kPa (-0,95 — 8 bar)
Betatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 6 N
Normalnenndurchfluss: 1(P) — 2(A) 60 I/min

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x 3/2-Wege-Schalttafelventil mit entriegelbarem Schlagtaster,

rot, in Ruhestellung offen

Sitzventil, einseitig direkt betatigt, in Ruhestellung offen, mit

Federrickstellung,

Betatigung: Schlagtaster

e Druckbereich: 0 — 800 kPa (0 bis 8 bar)

e Betatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 6 N

e Normalnenndurchfluss: 1(P) — 2(A) 60 I/min

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fur
Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder flr aulenkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x 3/2-Wege-Kipprollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt

Sitzventil, einseitig indirekt betétigt (geringe Betatigungskrafte
durch Vorsteuerung), mit Federriickstellung, Druckbereich: 3,5

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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bis 800 kPa (3,5 bis 8 bar)

¢ Normalnenndurchfluf3: 1(P) --> 2(A) 120 I/min

e Betatigungskraft bei 600 kPa (6 bar): 1,8 N

e Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fiir
Profilplatten fur beliebiges Justieren

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Staudruckventil

mit StoRelsteuerung und Steckverbindern, Signalgeber wird zur

wegabhéangigen Signalabgabe als Endschalter und

Festanschlag eingesetzt

e Speisedruckbereich: 0 bis 800 kPa (0 bis 8 bar)

e Schliel3kraft bei 600 kPa (6 bar): 12,5 N

e Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fir Profilplatten fur
beliebiges Justieren

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir au3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

4x 3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetatigt

Direktgesteuertes, monostabiles Kolbenschieberventil mit
mechanischer Federriickstellung, in Ruhestellung gesperrt.
Umrustbar auf gedffnete Ruhestellung. Betriebsdruck -90 —
1000 kPa (-0,9 — 10 bar)

Steuerdruck 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar)

Geeignet fir Vakuum- und Reversbetrieb

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x 5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetatigt

o Direktgesteuertes, bistabiles Kolbenschieberventil
Betriebsdruck -90 — 1000 kPa (-0,9 — 10 bar)

Steuerdruck 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar)

Geeignet flr Vakuum- und Reversbetrieb

Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch & 4 x 0,75 mm

2x Kunststoffschlauch, 10 Meter, 4x0,75 mm
AulRendurchmesser: 4mm
Innendurchmesser: 2,6mm
Betriebsdruck: -0,95 bis 10 bar
aulRenkalibriert

Farbe: silber

4x Wechselventil (ODER)
Logische ODER Funktion - ODER-Glied
e Druckbereich: 100 bis 1000 kPa (1 bis 10 bar)
e NormalnenndurchfluR X, Y --> A: 500 I/min
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

3x Zweidruckventil (UND)

Logische UND-Funktion, UND-Glied

e Druckbereich: 100 bis 1000 kPa (1 bis 10 bar)

¢ Normalnenndurchfluf3 X, Y --> A: 550 I/min

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aulenkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gedffnet

In Ruhestellung ist der Anschluss 1 auf Anschluss 2

durchgeschaltet.

¢ Einstellknopf zwischen 2 und 30 sec. stufenlos einstellbar

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir au3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

1x Pneumatischer Vorwahlzahler

Mechanischer Zahler mit pneumatischem Antrieb

e Anzeige: 5stellig, Zifferngrofe 4,5 mm

Ruckstellung: Handtaste oder pneumatisches Signal
Druckbereich: 200 bis 800 kPa (2 bis 8 bar)

Minimale Impulsdauer Antrieb 10 ms, Rickstellung 180 ms
Zahlfrequenz Dauerlauf: 2 Hz

Schaltzeit bei 600 kPa (6 bar): Ein: 20 ms/Aus: 30 ms
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten
Préazisions-Schnellsteckverbinder fir aul3enkalibrierten
Kunststoffschlauch & 4 x 0,75 mm

1x Taktstufen-Baustein

3 Taktstufen-Baustein TAA, 1 Taktstufen-Baustein TAB mit

separater Speicherléschung, jeder Baustein besteht aus:

Sitzventil mit integriertem UND- sowie ODER-Glied.

e Normalnenndurchfluf3: (P --> A) 60 I/min

e Druckbereich: 200 bis 800 kPa (2 bis 8 bar)

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aulenkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x Drossel-Rickschlagventil

Einstellbar Uber Randelschraube mit Kontermutter, verandert

den Volumenstrom in Abhangigkeit von der Drosseleinstellung

und der Druckdifferenz, regelt die Geschwindigkeit des

Zylinderkolbens.

e Druckbereich: 20 — 1000 kPa (0,2 — 10 bar)

¢ Normalnenndurchfluss: in Drosselrichtung 0 — 85 I/min,

e gegen Drosselrichtung 100 — 110 I/min
Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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2x Rickschlagventil, entsperrbar

Solange ein Steuersignal am Ruckschlagventil anliegt, soll die

Druckluft zum und vom Zylinder strémen. Wenn das

Steuersignal geldscht wird, soll das Rickschlagventil die

Zylinderabluft sperren und damit die Zylinderbewegung stoppen.

Das Ventil soll fir Positionier- und Bremsfunktionen einsetzbar

sein.

e Betriebsdruck: 0,5 - 10 bar

e Normalnenndurchfluss: 108 I/min

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir au3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x Doppeltwirkender Zylinder

Kolbenzylinder, Kolbenstange und Rohr aus rostfreiem Stahl mit

Schaltnocken und Magnetkolben, beidseitig einstellbare

Endlagendampfung

e Betriebsdruck max.: 1000 kPa (10 bar)

Hublange max.: 100 mm

Schubkraft bei 600 kPa (6 bar): 165 N

Ruckzugskraft bei 600 kPa (6 bar): 140 N

Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fur Profilplatten

fur beliebiges Justieren

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2 St EP..oo GP

1.1.03.10 Geratesatz Elektropneumatik Grundstufe
Geratesatz Elektropneumatik Grundstufe

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Trainingspaket beinhaltet alle Komponenten fir die
Grundlagenausbildung in elektropneumatischer
Steuerungstechnik. Die Komponenten sind mit Schnell-
Befestigungssystem, pneumatischen Anschliissen auf der
bequem zuganglichen Oberseite und Verschraubungen fur
aulenkalibrierte Kunststoffschlauche @ 4 x 0,75 mm in
Industriequalitat ausgefuhrt.

Der Geratesatz muss in einem Ordnungsmittel untergebracht
werden, welches sowohl in eine tragbare modulare
Aufbewahrungeinheit sowie auch in die Schubladencontainer
der Arbeitsplatze passt.

Klebesymbole zur eindeutigen Kennzeichnung des
Aufbewahrungsortes der Komponente sind im Lieferumfang
enthalten.

Kompletter Geratesatz im Ordnungsmittel, nachfolgende
Komponenten missen enthalten sein:

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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1x Signaleingabe, elektrisch

Das Geréat enthalt einen Leuchtdruckschalter (Stellschalter) und
drei Leuchtdrucktaster (Tastschalter) mit Anschliissen sowie
zwei Sammelschienen fir die Spannungsversorgung. Anschluss
fur 4 mm Sicherheitsstecker, Befestigung iber
BeruUhrungsschutz mit integrierter Rastgriffleiste im
Aufnahmerahmen fir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten oder Uber Steckadaptersatz auf Profilplatte

e Kontaktsatz: 1 SchlieRer, 1 Offner

o Kontaktbelastbarkeit: maximal 2 A

e Leistungsaufnahme: Miniaturlampe 0,48 W

2x Relais, 3-fach

Das Geréat enthalt drei Relais mit Anschlissen. Bestehend aus:
4 Wechsler, Kontroll-LED, 2 Anschlussen fur die
Versorgungsspannung, 2 Anschlissen fir Masse, alle
Anschlisse fir 4 mm Sicherheitsstecker, Befestigung tber
BeruUhrungsschutz mit integrierter Rastgriffleiste im
Aufnahmerahmen fir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten oder Uber Steckadaptersatz auf Profilplatte.
Kontaktbelastbarkeit: max. 5 A

Abschaltleistung: max. 90 W

Anzugzeit: 10 ms

Abfallzeit: 8 ms

1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von links

Durch Driicken des Rollenhebels, beispielsweise mit dem

Schaltnocken eines Zylinders, wird der Mikroschalter

mechanisch betatigt. Der Mikroschalter kann Uber die im

Schnellbefestigungssystem integrierten 4 mm

Sicherheitssteckbuchsen als SchlieRer, Offner oder Wechsler

genutzt werden.

o Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A

¢ Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fir Profilplatten
fur beliebiges Justieren

1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von rechts

Durch Dricken des Rollenhebels, beispielsweise mit dem

Schaltnocken eines Zylinders, wird der Mikroschalter

mechanisch betatigt. Der Mikroschalter kann Uber die im

Schnellbefestigungssystem integrierten 4 mm

Sicherheitssteckbuchsen als SchlieRer, Offner oder Wechsler

genutzt werden.

o Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A

e Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fir Profilplatten
fur beliebiges Justieren

1x Naherungsschalter, optisch, M12

Naherungsschalter mit Schutz gegen Verpolung, Uberlast und
Kurzschluss

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP)

Gesamt (GP)

Bauform M12

e 360° schwenkbar, alle 15° rastend

e Anschluss Uber im Schnellbefestigungssystem integrierte 4
mm Sicherheitssteckbuchsen

Spannungsversorgung: 10 — 30 V DC

Ausgangsfunktion Schlieler (PNP)

Einstellbarer Schaltabstand von 70 — 300 mm, mit LED
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

2x Naherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung
Magnetoresistiver Naherungsschalter, Betatigung durch
Permanentmagnet am Zylinderkolben

e Anschluss Uber 4 mm Sicherheitssteckbuchsen
Schaltausgang SchlielRer (PNP) mit Schaltzustandsanzeige
Uberlast- und kurzschlussfest mit Verpolungsschutz
Betriebsspannung 5 -30V DC

Ausgangsstrom maximal 100 mA

Schaltzeit (Ein/Aus) maximal 1 ms

Befestigungssystem fir Zylinderdurchmesser 20 mm,

2x Sensornut 8 fur die gleichzeitige Aufnahme

von einem pneumatischen und einem elektronischen
Naherungsschalter

1x 2-fach 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung

gesperrt

Vorgesteuertes, monostabiles Kolbenschieberventil mit

pneumatischer Federriickstellung, tastender und rastender

Handhilfsbetatigung, sowie LED.

Spannungsversorgung 24 V DC

Betriebsdruck 150 — 800 kPa (1,5 — 8 bar)

Schaltzeit ein/aus 6/16 ms

Anschluss, elektrisch Uber integrierte 4 mm

Sicherheitssteckbuchsen

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED

Vorgesteuertes, monostabiles Kolbenschieberventil mit

pneumatischer Federriickstellung, tastender und rastender

Handhilfsbetatigung, sowie LED.

e Spannungsversorgung 24 V DC

e Schaltzeit ein/aus 7/19 ms

e Betriebsdruck 250 — 800 kPa (2,5 — 8 bar)

e Anschluss, elektrisch Uber integrierte 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

e Prazisions-Schnellsteckverbinder flr au3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fur Profilplatten

2x 5/2-Wege-Magnet-Impulsventil mit LED

- Fortsetzung auf nachster Seite -
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Vorgesteuertes, bistabiles Kolbenschieberventil mit tastender

und rastender Handhilfsbetatigung, sowie LED.

e Spannungsversorgung 24 V DC

e Schaltzeit 7 ms

e Betriebsdruck 150 — 800 kPa (1,5 — 8 bar)

e Anschluss, elektrisch Uber integrierte 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x Drucksensor mit Anzeige

Piezoresistiver Relativdrucksensor mit LCD-Anzeige, frei

programmierbarer Schaltfunktion, einstellbarer Hysterese und

Analogausgang zur direkten Messwerterfassung.

e 360° schwenkbar, alle 15° rastend

Spannungsversorgung 15— 30 V DC

Schaltausgang PNP

Analogausgang 0 — 10 V DC

Druckmessbereich 0 — 1000 kPa (0 — 10 bar)

Anschluss, elektrisch Uber integrierte 4 mm

Sicherheitssteckbuchsen

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aulenkalibrierten
Kunststoffschlauch & 4 x 0,75 mm

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

4x Drossel-Ruckschlagventil

Einstellbar Uber Randelschraube mit Kontermutter, verandert

den Volumenstrom in Abhangigkeit von der Drosseleinstellung

und der Druckdifferenz, regelt die Geschwindigkeit des

Zylinderkolbens.

Druckbereich: 20 — 1000 kPa (0,2 — 10 bar)

e Normalnenndurchfluss: in Drosselrichtung 0 — 85 I/min,

e gegen Drosselrichtung 100 — 110 I/min

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir aulenkalibrierten
Kunststoffschlauch & 4 x 0,75 mm

1x Einfachwirkender Zylinder

Kolbenzylinder, Kolbenstange und Rohr aus rostfreiem Stahl mit

Schaltnocken und Magnetkolben

Betriebsdruck max.: 1000 kPa (10 bar)

Hublange max.: 50 mm

Schubkraft bei 600 kPa (6 bar): 150 N

Federriickzugskraft min.: 13,5 N

Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fur Profilplatten

fur beliebiges Justieren.

e Prazisions-Schnellsteckverbinder flr au3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 4 x 0,75 mm

2x Doppeltwirkender Zylinder
Kolbenzylinder, Kolbenstange und Rohr aus rostfreiem Stahl mit
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Schaltnocken und Magnetkolben, beidseitig einstellbare

Endlagendampfung

e Betriebsdruck max.: 1000 kPa (10 bar)

Hublange max.: 100 mm

Schubkraft bei 600 kPa (6 bar): 165 N

Ruckzugskraft bei 600 kPa (6 bar): 140 N

Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fur Profilplatten

fur beliebiges Justieren

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fir au3enkalibrierten
Kunststoffschlauch & 4 x 0,75 mm

1x Einschaltventil mit Filter-Regelventil

Zur dlfreien Druckluftversorgung, Filterregler mit Manometer,

einstellbar Gber Drehknopf mit Arretierung, montiert auf

schwenkbarer Aufnahme. Die Hauptleitung kann zu- und

abgeschaltet werden, beim Abschalten entliiftet die Anlage.

Normalnenndurchflu®: 110 I/min

Vordruck max.: 1000 kPa (10 bar)

Regeldruck: 50-700 kPa (0,5-7 bar)

Filterfeinheit: 5 ym

Max. Kondensatmenge: 3 cm?

Befestigung mit Schraubsystem fir sicheren Sitz auf

einer Profilplatte

e Prazisions-Schnellsteckverbinder fur auf3enkalibrierten
Kunststoffschlauch @ 6 x 1 mm

e Zuluftanschluss mit selbstabstellender Kupplungsdose
Grole 3 und Kupplungsnippel zum Trennen der
pneumatischen Schaltung vom Druckluftnetz

1x Verteilerblock

e Zuluftanschluss: Prazisions-Schnellsteckverbinder fir
aulRenkalibrierten Kunststoffschlauch @ 6 x 1 mm

e 8 Prazisions-Schnellsteckverbinder fir
aulenkalibrierten Kunststoffschlauch
@ 4 x 0,75 mm - selbstabstellend

e Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

2x Kunststoffschlauch, 10 Meter, 4x0,75mm
AulRendurchmesser: 4mm
Innendurchmesser: 2,6mm
Betriebsdruck: -0,95 bis 10 bar
aulRenkalibriert

Farbe: silber

1x Kunststoffschlauch, 5 Meter, 6x1mm
Aullendurchmesser: 4mm
Innendurchmesser: 2,6mm
Betriebsdruck: -0,95 bis 10 bar
aulenkalibriert

Farbe: silber
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2 St EP.oos GP oo,
1.1.03.11 Zubehorbox
Zubehdrbox

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Zubehorbox fir Pneumatikverschraubungen enthalt
Verschraubungs- und Verschlauchungszubehér sowie einen
Schlauchschneider und eine Lsehilfe.

1St EP..oo GP s

1.1.03.12 Zubehor fiir Verdichter
Zubehor fur Verdichter

angebotenes Produkt/Fabrikat

Bestehend aus:

e Kupplungsdosen (KD3-CK-4 und KD4-1/4-A)
e Kupplungsstecker (KS4-CK-4)

e Schlauch (6 x 1 Silber 2,5 m)

5 St EP..oo GP s

1.1.03.13 Simulations-Software Pneumatik
Simulations-Software Pneumatik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Simulations-Software Pneumatik ist eine Anwendung zur
Erstellung und Simulation pneumatischer und elektropneum.
Schaltkreise. Durch das Entwerfen von Schaltungen und durch
deren interaktive Simulation werden wertvolle technische
Kompetenzen erlernt.

Folgende Funktionen missen beinhaltet sein:

Die Simulationssoftware soll die einfache Erstellung von
elektro-pneumatischen Schaltungen, sowie deren interaktive
Simulation ermdglichen. Dabei sollen nicht nur
Zustandsanderungen und Schaltvorgange realgetreu berechnet
werden, sondern es sollen auch interaktive Eingriffe méglich

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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sein, indem Schalter betatigt oder Ventile umschaltet werden.
AuBerdem sollen Signale tiber angeschlossene Hardware oder
aus anderen Programmen Ubertragen werden kdnnen.
Zusatzlich zu realen Messgeraten soll eine Messung mit
virtuellen Messgeraten moglich sein.

Schaltplane sollen aus einer Bibliothek mit diversen
(elektro-)pneumatischen Komponenten aufgebaut werden.
Zusatzlich sollen GRAFCET-Diagramme erstellt werden
kénnen, welche auf Wunsch in die Simulation einbezogen
werden koénnen.

Die Simulationssoftware fur die Pneumatik soll die folgenden
Themenbereiche abdecken:

- Pneumatik//Elektropneumatik

- Regelpneumatik

- Vakuumtechnik

- Elektrische Steuerungen

- Digitaltechnik

- GRAFCET

Die Simulationssoftware soll ein neuartiges Diagnosekonzept
bieten. Fir verschiedene Bauteile sollen Fehlermodelle
hinterlegt sein, die typische Defekte abbilden.

Neben der einfachen und intuitiven Bedienung, der
umfangreichen Komponentenbibliothek und dem robusten
Simulationskern sollen umfangreiche Didaktik Materialien
(passend zu den physischen Lernsystemen) bereitgestellt
werden.

Die Verteilung der Lizenzen soll ganz einfach selbst in einem
Lizenzmanager festgelegt werden kénnen: Egal ob lokale
Installation, Netzwerklizenz oder flexible Nutzung daheim.
Anderungen und Anpassungen sollen jederzeit mdglich sein.

10 St EP..oo GP s

1.1.03.14 Simulations-Software Hydraulik
Simulations-Software Hydraulik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Simulations-Software Hydraulik ist eine Anwendung zur
Erstellung und Simulation hydraulischer und elektrohydraul.
Schaltkreise. Durch das Entwerfen von Schaltungen und durch
deren interaktive Simulation werden wertvolle technische
Kompetenzen erlernt.

It shall include the following features:

Die Simulationssoftware soll die einfache Erstellung von
(elektro-)hydraulischen Schaltungen, sowie deren interaktive
Simulation ermdglichen. Dabei sollen nicht nur
Zustandsanderungen und Schaltvorgange realgetreu berechnet
werden, sondern es sollen auch interaktive Eingriffe méglich

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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sein, indem Schalter betatigt oder Ventile umschaltet werden.
AuBerdem sollen Signale tiber angeschlossene Hardware oder
aus anderen Programmen Ubertragen werden kdnnen.
Zusatzlich zu realen Messgeraten soll eine Messung mit
virtuellen Messgeraten moglich sein.

Schaltplane sollen aus einer Bibliothek mit diversen
elektro-hydraulischen Komponenten aufgebaut werden.
Zusatzlich sollen GRAFCET-Diagramme erstellt werden
kénnen, welche auf Wunsch in die Simulation einbezogen
werden koénnen.

Die Simulationssoftware fur die Hydraulik soll die folgenden
Themenbereiche abdecken:

- Hydraulik/Elektrohydraulik

- Regelhydraulik/Proportionalhydraulik

- Mobilhydraulik

- Elektrische Steuerungen

- GRAFCET

- Digitaltechnik

Die Simulationssoftware soll ein neuartiges Diagnosekonzept
bieten. Fir verschiedene Bauteile sollen Fehlermodelle
hinterlegt sein, die typische Defekte abbilden.

Neben der einfachen und intuitiven Bedienung, der
umfangreichen Komponentenbibliothek und dem robusten
Simulationskern sollen umfangreiche Didaktik Materialien
(passend zu den physischen Lernsystemen) bereitgestellt
werden.

Die Verteilung der Lizenzen soll ganz einfach selbst in einem
Lizenzmanager festgelegt werden kénnen: Egal ob lokale
Installation, Netzwerklizenz oder flexible Nutzung daheim.
Anderungen und Anpassungen sollen jederzeit mdglich sein.

10 St EP..oo GP

1.1.03.15 Simulations-Software Elektrotechnik
Simulations-Software Elektrotechnik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Simulations-Software Elektrotechnik ist eine Anwendung zur
Erstellung und Simulation elektrischer und elektron.
Schaltkreise. Durch das Entwerfen von Schaltungen und durch
deren interaktive Simulation werden wertvolle technische
Kompetenzen erlernt.

Folgende Funktionen miissen beinhaltet sein:

Die Simulationssoftware soll die einfache Erstellung von
elektrischen/elektronischen Schaltungen, sowie deren
interaktive Simulation ermoéglichen. Dabei sollen nicht nur
Zustandsanderungen und Schaltvorgange realgetreu berechnet

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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werden, sondern es sollen auch interaktive Eingriffe moglich
sein, indem Schalter betatigt oder Potentiometer geregelt
werden. AulRerdem sollen Signale Uber angeschlossene
Hardware oder aus anderen Programmen Ubertragen werden
kénnen. Zusatzlich zu realen Messgeraten soll eine Messung
mit virtuellen Messgeraten moglich sein.

Schaltplane sollen aus einer Bibliothek mit diversen
elektrischen/elektronischen Komponenten aufgebaut werden.
Zusatzlich sollen GRAFCET-Diagramme erstellt werden
kénnen, welche auf Wunsch in die Simulation einbezogen
werden kénnen.

Die Simulationssoftware flir die Elektrotechnik soll die folgenden
Themenbereiche abdecken:

- Gleichstromtechnik

- Wechselstromtechnik

- Halbleiterbauelemente

- Grundschaltungen der Elektronik

- Kraftfahrzeugtechnik

- Analogtechnik

- Digitaltechnik

- Regelungstechnik

- Kontaktbehaftete Schaltungen

- Elektrische Antriebstechnik

- GRAFCET

- Digitaltechnik

Die Simulationssoftware soll ein neuartiges Diagnosekonzept
bieten. Fir verschiedene Bauteile sollen Fehlermodelle
hinterlegt sein, die typische Defekte abbilden.

Neben der einfachen und intuitiven Bedienung, der
umfangreichen Komponentenbibliothek und dem robusten
Simulationskern sollen umfangreiche Didaktik Materialien
(passend zu den physischen Lernsystemen) bereitgestellt
werden.

Die Verteilung der Lizenzen soll ganz einfach selbst in einem
Lizenzmanager festgelegt werden kénnen: Egal ob lokale
Installation, Netzwerklizenz oder flexible Nutzung daheim.
Anderungen und Anpassungen sollen jederzeit méglich sein.

10 St EP..oos GP

1.1.03.16 Mobiles Arbeitsplatzsystem
Mobiles Arbeitsplatzsystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Laborarbeitstisch soll als fahrbarer Arbeitstisch zum
ergonomischen Arbeiten in der Pneumatik-/Hydraulik-/SPS-
oder Sensorikausbildung mit vertikaler oder schraggestellter
Systemprofilplatte geeignet sein.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Durch eine variable Gesamthdhe soll der Laborarbeitstisch
raumliche Gegebenheiten oder ergonomischen Bedurfnissen
angepasst werden kénnen.

Aufnahmen flr handelsiibliche A4 und ER-Komponenten sollen
hdhenverstellbar und in verschiedenen Breiten, auch im
Mischbetrieb, einbaubar sein.

Ein einfach- oder doppelpumpen Hydraulikaggregat samt 40
Liter-Oltank muss ohne zuséatzliche Befestigungsvorrichtungen
im Fahrgestell eingeschoben werden kénnen. Dabei soll die
max. Anzahl der Stehcontainer erhalten bleiben.

Eine durchgehende Komponentenkonsole fir Gerate und
Komponenten mit Standardisiertes Schnellbefestigungssystem
Befestigungssystem soll nachristbar sein und eine variable
Schragverstellung ermaoglichen.

Die Systemprofilplatte kann horizontal an beliebigerer Position
angeordnet werden.

GroRe: 1556 x 780 x 1798 bis 1920 (B x T x H)

Mobiler Laborarbeitstisch besteht aus:
Mobile Basiseinheit

e Grole: 1556 x 780 x 815 (B x T x H)

e Arbeitsplatte: GroRe: 2 x 1512 x 312,5 (B x T) 30 mm stark
Material: Mehrschichtspanplatte entsprechend V20 nach DIN
68761, Ober- und Unterseite mit 0,8 mm
HPL-Schichtstoffbelag nach DIN 16826 und 53799 mit
blendfreier strukturierter Oberflache, Farbe lichtgrau - RAL
7035, alle Kanten gerundet, bestehend aus 2 mm starkem,
hochschlagzahen PVC

e Grund-/Fahrgestell: Schweillkonstruktion aus
pulverbeschichtetem Stahlblech, alle Kanten gerundet,
schwingungssteif mit Einschiben flr Pylonen, integriertem
Kanal fur Leckdl oder Kabel-/Schlauchfiihrung mit
Durchfuhrung, Farbe lichtgrau - RAL 7035

¢ Pylone: beidseitig angeordnete
Aluminium-Strangpressprofile, eloxiert E6 EV1 mit 8
integrierten Langsnuten zur variablen Anbringung von
zusatzlichen Pneumatik- oder Hydraulikkomponenten,
Anbauteilen und Hilfsgeraten, obere Abdeckplatte aus
Kunststoff, mattschwarz,

Lange: 1260 mm

Querschnitt: 150 x 50 mm

dient zur Profilplattenaufnahme (mit Schragverstellung oder
Vertikal) und zum Anbau von Aufnahmerahmen von
Elektro-Komponenten

¢ Rollen: Durchmesser 125 mm, Stahlgehause, verzinkt, mit
staubgeschuitzten Schwenkgleitlager, Laufflache aus
schwarzem Kunststoff, alle Rollen frei beweglich und zwei
davon mit Bremse

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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e 2 Aufnahmerahmen ER fir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten, Ausfiihrung in Stahlblech mit
Mittenversteifung, pulverbeschichtet,

1490 x 100 x 208 mm (B x T x H),
Farbe lichtgrau - RAL 7035

e Traversensatz zur vertikalen Aufnahme von Profilplatten,
pulverbeschichtetes Stahlrohrprofil Gber solide
Befestigungs-Elemente schwingungssteif mit den Pylonen
verschraubt,

Farbe Lichtgrau - RAL 7035
Lange 1405 mm
Querschnitt 60 x 30 mm

o Systemprofilplatte, grol3
AufRenmale: 1100 mm x 700 mm, 32 mm dick
Rastermalfl 50 mm
Material: AIMgSi 0,5 F25
Zugfestigkeit: > 245 N/mm2
eloxiert E6/EV1, EH = 250 HV
mit Abdeckplatte aus Kunststoff, mattschwarz

e Aufnahmerahmen, gro3 (ER)

Aufnahmerahmen ER fur elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten,

Ausfihrung in Stahlblech mit Mittenversteifung,
pulverbeschichtet,

1505 x 100 x 208 mm (B x T x H),

Farbe lichtgrau - RAL 7035

5 St EP..oo GP s

1.1.03.17 Stehcontainer fiir den Einbau in mobile Arbeitsplatze
Stehcontainer fur den Einbau in mobile Arbeitsplatze

angebotenes Produkt/Fabrikat

Stehcontainer fir den Einbau in mobile Arbeitsplatze mit drei
abschliebaren Stahlschubladen, Vollauszug und
Auszugssperre

e AuBenmal: 475 x 753 x 590 mm (B x T x H)

Nutzbreite: 375 mm

Nutztiefe: 700 mm

Schubladen:3 x 150 mm

Auszug: Vollauszug, Kugelkafigfihrung, Leichtlaufvollauszug
mit Differentialrollen fir gerauscharmen Lauf und
zusatzlicher Einlaufbremse, Belastung pro Schublade max.:
20 kg

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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e Korpus der Container und Frontblenden der Schubladen
bestehend aus hochfrequenz-verleimten, stufenlosen
Mehrschichtspanplatten, Qualitdt E1 emissionsarm, 19 mm
stark, beidseitig kunststoffbeschichtet nach DIN 53799 und
68765 mit strukturierter, blendfreier Oberflache, Farbe
lichtgrau - RAL 7035, samtliche Kanten mit hochschlagzahen
PVC-Umleimer, Kanten der Fronten 2 mm stark, allseitig
gerundet, Farbe lichtgrau - RAL 7035

e Griffe: Ergonomisch ausgebildete Kunststofftaschengriffe,
blau Zentralverschluss tber SicherheitsschlieRzylinder mit
Stahlmantel und MessingschlieRkern, inkl. 2 Stahlschlisseln
mit klappbarer Kunststoffkappe

10 St EP..oo GP s

1.1.03.18 Universalhalter
Universalhalter

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ermdglicht die Befestigung von bis zu zwei Hydraulikaggregaten
mit Einzelpumpe oder bis zu zwei Hydraulik-Messbehaltern oder
Schlauchhaltern.

B50 x T275 x H130.

5 St EP..oos GP

1.1.03.19 Ol-/Schutzmatte
Ol-/Schutzmatte

angebotenes Produkt/Fabrikat

GroRe: 1512 x 312 (Bx T)
5 mm starke Perbunan (NBR-SBR) -Matte mit umlaufendem
Rand zum Schutz der Tischplatte vor Beschadigung und

Schmutz.
10 St EP..ooiis GP i
1.1.03.20 Schlauchhalter
Schlauchhalter
angebotenes Produkt/Fabrikat
- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule
Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.1.03.21

1.1.03.22

Aufnahme fur bis zu 20 Hydraulikschlduche mit integriertem
Schutz vor Verschmutzungen der Kupplungen

Zur Montage an Profilsdulen oder Universalhalter

Inklusive Montagematerial

B366 x T182 x H80.

10 St EP............

Kabelrechen
Kabelrechen

angebotenes Produkt/Fabrikat

Ordnungssystem fur bis zu 100 Laborkabel mit
4mm-Sicherheitslaborstecker
Male ca. B150 x T136 x H63.

10 St EP............

Geritesatz Hydraulik Grundstufe
Geratesatz Hydraulik Grundstufe

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Trainingspaket beinhaltet alle Komponenten fir die
Grundlagenausbildung in hydraulischer Steuerungstechnik.
Alle Komponenten sind mit einem Schnell- Befestigungssystem
fur Profilplatten, hydraulischen Anschliissen auf der bequem
zuganglichen Oberseite und mit leckdlarmen
Edelstahl-Kupplungen und Symbolschild auf jeder Komponente
nach DIN ISO 1219-1 ausgestattet. Auch auf der

Profilsdule eines Arbeitsplatzes konnen die Komponenten
variabel befestigt werden.

Der hydraulische Anschluss erfolgt werkzeuglos.
Kupplungsnippel und -dose sind in entkuppeltem Zustand
selbstabdichtend und bis 12 MPa druckfest. Sensorik fiir Druck,
Temperatur und Durchfluss mussen an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden kénnen.

Alle Elemente mussen in der Komponentenbibliothek des
Simulationsprogrammes fir fluidtechnische, elektrische und

elektronische Schaltungen als Simulationsmodell enthalten sein.

Der Geratesatz muss in einem Ordnungsmittel untergebracht
werden, welches sowohl in eine tragbare modulare
Aufbewahrungeinheit sowie auch in die Schubladencontainer
der Arbeitsplatze passt. Klebesymbole nach Norm DIN ISO
1219-1 zur eindeutigen Kennzeichnung des
Aufbewahrungsortes der Komponenten, Sicherheits- und
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Arbeitshinweise und ein Einrdumvorschlag sind im Lieferumfang
enthalten.

Die Komponentenauswahl und die Ausfiihrung des
Geratesatzes sind speziell an die Aufgaben des zugehorigen
Arbeitsbuches angepasst. Durch Erganzung kann der
Geratesatz fir die Hydraulik Grundstufe sowohl auf den Umfang
einer Hydraulik Aufbaustufe als auch auf Elektrohydraulik,
Proportionalhydraulik sowie Mobilhydraulik durch
Mehrfachverwendung von Geraten wirtschaftlich erganzt
werden.

Kompletter Geratesatz im Ordnungsmittel, nachfolgende
Komponenten missen enthalten sein:

1x Druckbegrenzungsventil

Das Ventil begrenzt den Druck an Anschluss P gegentber dem
Druck an T auf den eingestellten Wert.

Verstellung: manuell

Inklusive Rickschlagventil

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)

Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x 2-Wege-Stromregelventil

Das Ventil sorgt in der Durchflussrichtung von A nach B fur
einen gleichbleibenden Volumenstrom, unabhangig vom
Lastdruck auf B. Von B nach A kann das Ol iiber das sich
offnende Rickschlagventil stromen.

Betatigung: manuell

Differenzdruck der Druckwaage 0,55 MPa (5,5 bar)
Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x Drosselriickschlagventil

Das Ventil dient zur Beeinflussung des Volumenstroms, durch
eine einstellbare Drosselstelle, in eine Richtung. In
entgegengesetzter Richtung wird die Drossel durch das
Ruckschlagventil umgangen.

Betatigung manuell

Integriertes Rickschlagventil

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)

Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel/-dose

1x Ruckschlagventil, entsperrbar

Das Ventil ist durch einen Schlie3kegel, der durch eine Feder
gegen den Sitz gedrickt wird, geschlossen. Erst wenn X
aufgesteuert wird, 6ffnet sich der SchlieRkegel. Bei
Uberschreitung des Offnungsdrucks auf der Sitzseite 6ffnet das
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Ventil und kann durchstrémt werden.

e Betatigung: hydraulisch

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)

Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x Rickschlagventil

Das Ventil ist durch einen Schlie3kegel, der durch eine Feder
gegen den Sitz gedriickt wird, geschlossen. Bei Uberschreitung
des Offnungsdrucks auf der Sitzseite 6ffnet das Ventil und kann
durchstrémt werden. Ist der Druck auf der Federseite gréRer,
bleibt das Ventil geschlossen.

Betatigung hydraulisch

Schlauchlange 1000 mm

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)

Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsdosen

Typ: 0,6 MPa Offnungsdruck

1x 4/2-Wege-Handhebelventil, federriickgestellt

Betatigung manuell

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Ventilanschlussbild, hydraulisch ISO/DIN 4401 Gréfie 02
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Stuhimittelstellung (AB —> T),
rastend

Betatigung manuell

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Ventilanschlussbild, hydraulisch ISO/DIN 4401 Grofie 02
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Sperrmittelstellung, rastend
Betatigung manuell

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Ventilanschlussbild, hydraulisch ISO/DIN 4401 Grofie 02
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x Absperrventil
Das Ventil kann durch Drehung des Hebels geschlossen
werden. Dabei wird eine Kugel auf die druckabgewandte
Dichtung gepresst und sperrt den Volumenstrom leckodlfrei ab.
e Betatigung: manuell

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)
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e Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
e Leckodlarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel/-dose

1x Differentialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube
Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Doppeltwirkend

Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Kolben &: 16 mm

Kolbenstange @: 10 mm

Hub: 200 mm

Flachenverhaltnis 1:1,6

Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fur Profilplatten fur
beliebiges Justieren

1x Gewicht, 9 kg, fur Zylinder

Gewicht mit Gabelkopf und Gleitfihrung zur Montage an eine
vertikale Profilsaule, als ziehende oder driickende Belastung
eines Hydraulikzylinders einsetzbar

1x Hydromotor
Der Motor wird durch Durchstrémen in Rotation versetzt. Mit
veranderter Durchflussrichtung andert sich auch die
Drehrichtung. Die Leckage im Motor wird Uber das
Wechselventil der druckniederen Seite zugefihrt.
Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)
Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Maximal zuldssiger Druck in der Ricklaufleitung 5 MPa (50
bar)
e Schluckvolumen 8,2 cm?® pro Umdrehung, 0 — 10 I/min
entspricht 0 — 1.220 U/min
Bauart: Orbit
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fur Profilplatten

1x T-Verteiler

Der Verteiler kann an beliebiger Stelle zwischengeschaltet
werden.

e Anschlisse 2x Kupplungsnippel und 1x Kupplungsdose
e Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)

e Leckodlarme, selbstabdichtende Kupplungen

2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerat
Der Verteiler mit finf Anschlissen ist mit einem
Druckmessgerat ausgestattet und wird fest auf die Profilplatte
geschraubt.
e Messbereich und maximal zulassiger Druck 10 MPa (100
bar)
e Guteklasse 1,6 % des Skalenendwertes
Betriebsdruck, statisch 3/4 vom Skalenendwert
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e Betriebsdruck, dynamisch 2/3 vom Skalenendwert
e Dampfung Glyzerin
e Leckdlarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel

3x Druckmessgerat

Das Druckmessgerat kann an beliebiger Stelle zur
Druckmessung zwischengeschaltet werden.

e Messbereich und maximal zulassiger Druck 10 MPa (100
bar)

Giteklasse 1,6 % des Skalenendwertes

Betriebsdruck, statisch: 3/4 vom Skalenendwert
Betriebsdruck, dynamisch: 2/3 vom Skalenendwert
Dampfung Glyzerin

Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungen

1x Durchflusssensor

Der Sensor wird an den Hydromotor gekoppelt. Ein
Tachogenerator wandelt die Drehzahl des Hydromotors in
Gleichspannung um. Die Drehzahl des Hydromotors von 0 —
1220 U/min entspricht einer Spannung von 0 — 10 V und einem
Durchfluss von 0 — 10 I/min.

e Rechts-/Linkslauf: Ausgabe als Analogwert von 0 — 10 V

e Betriebsspannung 24 V DC
e Messbereich 0 — 10 I/min
e Analogausgang 0 — 10 V
e Elektrischer Anschluss auf 4 mm Sicherheitssteckbuchsen
10 St EP..oees GP e
1.1.03.23 Hydraulik Grundstufe: Arbeitsbuch

Hydraulik Grundstufe: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Hydraulik Grundstufe eignet sich fiir die Grundausbildung in
hydraulischer Steuerungstechnik. 17 Ubungsaufgaben
vermitteln Kenntnisse Uber die physikalischen Grundlagen der
Hydraulik sowie Funktion und Einsatz hydraulischer
Komponenten und der wichtigsten Grundschaltungen. Die
Aufgaben behandeln Kennlinienaufnahme, Vergleich der
Anwendung unterschiedlicher Komponenten, das Aufbauen der
Grundschaltungen sowie die Anwendung hydraulischer
Grundgleichungen. Die praktische Ausfiihrung der
Ubungsaufgaben setzt den Geréatesatz Hydraulik Grundstufe
voraus.

Das Arbeitsbuch enthalt:

e Musterlésungen

¢ Didaktische Hinweise

e Bei den Lizenzarten Campus-Lizenz und Enterprise-Lizenz
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wird mit dem Arbeitsbuch ein USB geliefert. Das komplette
Arbeitsbuch ist auf diesem USB als PDF-Datei gespeichert.
e Arbeitsblatter flir den Lernenden

322 Seiten, farbig, im Ordner. Campuslizenz — Kopierrecht fir
interne Zwecke inklusive.

Lernziele der Grundstufe:

Komponenten

¢ Sie kennen den Aufbau und die Funktion einer
Hydraulikpumpe.

¢ Sie kennen die wichtigsten Kenngrofen einer
Hydraulikpumpe.

e Sie kdnnen erklaren, wie der Druck in hydraulischen
Steuerungen entsteht.

e Sie kennen die Abhangigkeit zwischen Pumpenférderstrom
und Betriebsdruck.

¢ Sie kennen Bauarten und Einsatzmdglichkeiten von
Druckbegrenzungsventilen.

¢ Sie kennen Aufbau und Funktion eines
Druckbegrenzungsventils.

¢ Sie kennen Aufbau und Funktion eines einfachwirkenden
Zylinders.

e Sie kennen Aufbau und Funktion eines doppeltwirkenden

Zylinders.

Sie kennen Aufbau und Funktion eines 2/2-Wegeventils.

Sie kennen Aufbau und Funktion eines 3/2-Wegeventils.

Sie kennen Aufbau und Funktion eines 4/2-Wegeventils.

Sie kennen Aufbau und Funktion von 4/3-Wegeventilen.

Sie kdnnen den Einfluss der unterschiedlichen

Mittelstellungsvarianten von 4/3-Wegeventilen bewerten.

Sie kennen Aufbau und Funktion eines Riickschlagventils.

Sie kennen Aufbau und Funktion eines

Drosselrtickschlagventils.

¢ Sie kennen Aufbau und Funktion eines entsperrbaren
Ruckschlagventils.

¢ Sie kennen Funktion und Aufbau eines Stromregelventils.

Schaltungen

e Sie kdnnen hydraulische Steuerungen sicher in Betrieb
nehmen.
Sie kdnnen einen einfachwirkenden Zylinder ansteuern.
Sie kdnnen die Unterschiede zwischen Zufluss- und
Abflussdrosselung erklaren.

e Sie kdnnen Schaltungen mit einem Stromregelventil im Zu-
und Abfluss vergleichen.

e Sie kdnnen ein Stromregelventil zur Einstellung der
Geschwindigkeit eines Antriebs einsetzen.

e Sie kdnnen Anwendungen von Stromventilen nennen.
Sie kdnnen den Unterschied zwischen Stromregelventil und
Drosselrtickschlagventil aus der Anwendung erklaren.
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e Sie kennen Aufbau und Wirkungsweise einer
Umstrémschaltung.

e Sie kdnnen den Einfluss der Kolbenflachen auf Driicke,
Krafte, Geschwindigkeiten und Fahrzeiten erklaren.

e Sie kdnnen entsperrbare Ruckschlagventile fachgerecht
einsetzen.

e Sie kennen die hydraulische Einspannung eines
doppeltwirkenden Zylinders.

e Sie kdnnen Schaltungen mit und ohne Gegenhaltung
vergleichen.

e Sie kdnnen die Unterschiede zwischen
Gegenhalteschaltungen zwischen Drosselriickschlagventil
und Druckbegrenzungsventil erklaren.

e Sie kdnnen doppeltwirkende Zylinder mit wechselnder
Belastung betreiben.

Messungen, Einstellungen und Berechnungen

e Sie kdnnen die Kennlinie einer Hydraulikpumpe aufnehmen
und interpretieren.

e Sie kdnnen den Volumenstrom einer hydraulischen
Steuerung messen.

e Sie kdnnen die Kennlinie eines Druckbegrenzungsventils
aufnehmen.

¢ Sie kdnnen die Kennlinie eines Stromregelventils
aufnehmen.

¢ Sie kdnnen Zeiten, Driicke und Krafte beim Aus- und
Einfahren eines einfachwirkenden Zylinders ermitteln.

e Sie kdnnen Zeiten, Driicke und Krafte beim Aus- und
Einfahren eines doppeltwirkenden Zylinders ermitteln.
Sie kdnnen Ausfahrzeiten von Kolben berechnen.

Sie kdnnen die Leistungsbilanz beim Einsatz von
4/3-Wegeventilen mit verschiedenen Mittelstellungen
berechnen.

Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP

1.1.03.24 Postersatz Hydraulik
Postersatz Hydraulik

angebotenes Produkt/Fabrikat

Postersatz bestehend aus 5 Postern zur Hydraulik. Neue,
erweiterte Auflage der DIN-A1-Poster. Alle Symbole und
Bezeichnungen entsprechen der Norm 1ISO 1219-1 und DIN/EN
61346-2.

Themen der Poster:

e Hydrauliksymbole (iiber 100 Symbole in 6 Gruppen)

e Aufbau eines hydraulischen Systems (mit hydraulischem

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 111



Landkreis Regen Vertr. d. Herrn Landrat Dr. Raith Poschetsrieder Str. 16 94209 Regen
Tel.: Fax: E-Mail:

Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Leistungsteil und Signalsteuerteil)
Wege- und Sperrventile (Uber 10 farbige Schnittzeichnung)
Strom- und Druckventile (mit Schnittzeichnungen und
Einsatzbeispielen)

e Energieversorgung und Zylinder (Beschreibung von
Aggregat, Pumpentypen und Zylinderbauarten

Version (Sprache): de

1St EP..oo GP s

1.1.03.25 Ergdnzungsgeritesatz Elektrohydraulik Grundstufe
Erganzungsgeratesatz Elektrohydraulik Grundstufe

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Trainingspaket erweitert den Geratesatz Hydraulik
Grundstufe um alle Komponenten fir die Grundlagenausbildung
in elektrohydraulischer Steuerungstechnik.

Die elektrischen Einheiten missen im Aufnahmerahmen
werkzeuglos eingesetzt werden kénnen. Die elektrischen
Einheiten sind sowohl fiir die Hydraulik als auch fur die
Pneumatik einsetzbar. Alle elektrischen Komponenten sind mit
4 mm Sicherheitssteckern und -steckbuchsen auszufihren.
Die elektrischen Grenztaster und Sensoren missen so
ausgelegt sein, dass sie auch fur die Ansteuerung von
elektropneumatischen Komponenten geeignet sind. Die
elektronischen Naherungsschalter missen so ausgelegt sein,
dass sie auch auf den Zylindern der Geratesatze
Elektropneumatik eingesetzt werden kdnnen.

Alle Komponenten sind mit einem Schnell- Befestigungssystem
fur Profilplatten, hydraulischen Anschlissen auf der bequem
zuganglichen Oberseite und mit leckdlarmen
Edelstahl-Kupplungen und Symbolschild auf jeder Komponente
nach DIN ISO 1219-1 ausgestattet. Auch auf der

Profilsdule eines Arbeitsplatzes kdnnen die Komponenten
variabel befestigt werden.

Der hydraulische Anschluss erfolgt werkzeuglos.
Kupplungsnippel und -dose sind in entkuppeltem Zustand
selbstabdichtend und bis 12 MPa druckfest. Sensorik fur Druck,
Temperatur und Durchfluss missen an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden kdnnen.

Alle Elemente missen in der Komponentenbibliothek des
Simulationsprogramms fur fluidtechnische, elektrische und
elektronische Schaltungen als Simulationsmodell enthalten sein.
Der Geratesatz muss in einem Ordnungsmittel untergebracht
werden, welches sowohl in eine tragbare modulare
Aufbewahrungeinheit sowie auch in die Schubladencontainer
der Arbeitsplatze passt. Klebesymbole nach Norm DIN ISO
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1219-1 zur eindeutigen Kennzeichnung des
Aufbewahrungsortes der Komponenten, Sicherheits- und
Arbeitshinweise und ein Einrdumvorschlag sind im Lieferumfang
enthalten.

Die Komponentenauswahl und Ausfihrung des Geratesatzes ist
speziell an die Aufgaben des zugehdrigen Arbeitsbuches
angepasst. Durch Erganzung kann der Geratesatz
Elektrohydraulik Grundstufe, sowohl auf den Umfang des
Trainingspakets Hydraulik, Proportionalhydraulik, Mobilhydraulik
oder Elektropneumatik durch Mehrfachverwendung von
Geraten, wirtschaftlich ergénzt werden.

Kompletter Geratesatz im Ordnungsmittel, nachfolgende
Komponenten missen enthalten sein:

2x Relais, 3-fach

Das Gerat enthalt drei Relais mit Anschlissen. Bestehend aus:
4 Wechsler, Kontroll-LED, 2 Anschlissen fur die
Versorgungsspannung, 2 Anschlissen fir Masse, alle
AnschlUsse fir 4 mm Sicherheitsstecker, Befestigung tber
Beriihrungsschutz mit integrierter Rastgriffleiste im
Aufnahmerahmen fir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten oder Uber Steckadaptersatz auf Profilplatte.
Kontaktbelastbarkeit: max. 5 A

Abschaltleistung: max. 90 W

Anzugzeit: 10 ms

Abfallzeit: 8 ms

1x Signaleingabe, elektrisch

Das Geréat enthalt einen Leuchtdruckschalter (Stellschalter) und
drei Leuchtdrucktaster (Tastschalter) mit Anschliissen sowie
zwei Sammelschienen fir die Spannungsversorgung. Anschluss
fur 4 mm Sicherheitsstecker, Befestigung ber
BeruUhrungsschutz mit integrierter Rastgriffleiste im
Aufnahmerahmen fir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten oder Uber Steckadaptersatz auf Profilplatte

e Kontaktsatz: 1 SchlieRer, 1 Offner

o Kontaktbelastbarkeit: maximal 2 A

e Leistungsaufnahme: Miniaturlampe 0,48 W

1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von links

Durch Dricken des Rollenhebels, beispielsweise mit dem

Schaltnocken eines Zylinders, wird der Mikroschalter

mechanisch betatigt. Der Mikroschalter kann Uber die im

Schnellbefestigungssystem integrierten 4 mm

Sicherheitssteckbuchsen als SchlieRer, Offner oder Wechsler

genutzt werden.

o Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A

e Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fiir Profilplatten
fur beliebiges Justieren

1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von rechts
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Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Durch Dricken des Rollenhebels, beispielsweise mit dem

Schaltnocken eines Zylinders, wird der Mikroschalter

mechanisch betatigt. Der Mikroschalter kann Uber die im

Schnellbefestigungssystem integrierten 4 mm

Sicherheitssteckbuchsen als SchlieRer, Offner oder Wechsler

genutzt werden.

o Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A

¢ Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fiir Profilplatten
fur beliebiges Justieren

1x 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, rastend

Betatigung Schaltmagnet

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Ventilanschlussbild, hydraulisch ISO/DIN 4401 Gréfie 02
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel

Spannung 24 V DC

Leistung 6,5 W

Anschluss elektrisch 4 mm Sicherheitssteckbuchse
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x 4/2-Wege-Magnetventil, federriickgestellt

Betatigung Schaltmagnet

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Ventilanschlussbild, hydraulisch ISO/DIN 4401 Grofie 02
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel

Spannung 24 V DC

Leistung 6,5 W

Anschluss elektrisch 4 mm Sicherheitssteckbuchse
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung

Betatigung Schaltmagnet

Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Ventilanschlussbild, hydraulisch ISO/DIN 4401 Gréfie 02
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel

Spannung 24 V DC

Leistung 6,5 W

Anschluss elektrisch 4 mm Sicherheitssteckbuchse
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1x Differentialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube
Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Doppeltwirkend

Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Kolben &: 16 mm

Kolbenstange @: 10 mm

Hub: 200 mm
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Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

e Flachenverhaltnis 1:1,6
e Sicherheits-Befestigung mit Drehsystem fiir Profilplatten flr
beliebiges Justieren

1x Anbausatz fur Zylinder

Durch das Anbringen eines Anbausatzes an einen Zylinder

ergeben sich folgende Mdglichkeiten:

e Betatigung des StoRelventils durch das Leitlineal

e Betatigung von Naherungsschaltern durch den
Permanentmagnet des Leitlineals

e Einsatz eines Wegmesssystems

1x Druckschalter, elektronisch
Der Druckschalter kann an beliebiger Stelle zur Druckmessung
zwischengeschaltet werden und hat zwei Schaltausgange sowie
einen Analogausgang.
e Betriebsspannung 18 — 35V DC
e Schaltausgange 2 x PNP maximal 1,2 A
e Messbereich und maximal zulassiger Druck 10 MPa (100
bar)
Analogausgang 0 — 10V
4-stellige Digitalanzeige drehbar in 2 Achsen
Elektrischer Anschluss M12, 5-polig auf 4 mm
Sicherheitsstecker
e Leckdlarme, selbstabdichtende Kupplungen

2x Naherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung
Magnetoresistiver Naherungsschalter, Betatigung durch
Permanentmagnet am Zylinderkolben

¢ Anschluss Gber 4 mm Sicherheitssteckbuchsen
Schaltausgang Schlieer (PNP) mit Schaltzustandsanzeige
Uberlast- und kurzschlussfest mit Verpolungsschutz
Betriebsspannung 5 -30V DC

Ausgangsstrom maximal 100 mA

Schaltzeit (Ein/Aus) maximal 1 ms

2x Sensornut 8mm fiir die gleichzeitige Aufnahme von einem
pneumatischen

und einem elektronischen Naherungsschalter

1x T-Verteiler

Der Verteiler kann an beliebiger Stelle zwischengeschaltet
werden.

e Anschlisse 2x Kupplungsnippel und 1x Kupplungsdose
e Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)

e Leckdlarme, selbstabdichtende Kupplungen

10 St EP..oo GP s
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1.1.03.26 Elektrohydraulik Grundstufe: Arbeitsbuch

Elektrohydraulik Grundstufe: Arbeitsbuch

angebotenes Produkt/Fabrikat

15 Ubungsaufgaben stellen die elektrischen Grundschaltungen

der hydraulischen Steuerungstechnik dar. Die praktische

Ausfiihrung der Ubungsaufgaben setzt den Geratesatz

Elektrohydraulik Grundstufe voraus.

Das Arbeitsbuch enthalt:

e Musterlésungen

¢ Didaktische Hinweise

e Bei den Lizenzarten Campus-Lizenz und Enterprise-Lizenz
wird mit dem Arbeitsbuch ein USB geliefert. Das komplette
Arbeitsbuch ist auf diesem USB als PDF-Datei gespeichert

e Arbeitsblatter flr den Lernenden

426 Seiten, farbig, im Ordner.
Campuslizenz — Kopierrecht fir interne Zwecke inklusive.

Lernziele der Grundstufe:

Komponenten

¢ Sie kennen den Aufbau und die Funktion einer
Hydraulikpumpe.

e Sie kennen die wichtigsten Kenngréf3en einer
Hydraulikpumpe.

e Sie kdnnen ein Hydraulikaggregat nach Vorgaben
auswahlen.

e Sie kennen Bauarten und Einsatzmdglichkeiten von
Druckbegrenzungsventilen.

e Sie kennen den Aufbau und die Funktion eines
doppeltwirkenden Zylinders.

¢ Sie kennen den Aufbau und die Funktion eines
4/2-Wege-Magnetventils.

e Sie kennen den Aufbau und die Funktion von elektrischen
Tastern und Schaltern.
Sie kennen den Aufbau und die Funktion eines Relais.
Sie kennen Aufbau und Funktion von 2/2- und 3/2-
Wege-Magnetventilen.

e Sie kennen den Aufbau und die Funktion eines
4/2-Wege-Magnetimpulsventils.
Sie kennen den Aufbau und die Funktion eines Grenztasters.
Sie kennen den Aufbau und die Funktion eines
elektronischen Druckschalters.

e Sie kennen den Aufbau und die Funktion eines
4/2-Wege-Magnetimpulsventils.

Schaltungen

e Sie kdnnen hydraulische Steuerungen sicher in Betrieb

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
nehmen.

Sie kénnen eine direkte Ansteuerung erklaren und aufbauen.
Sie kdnnen lastabhangige Geschwindigkeitssteuerungen
entwerfen und aufbauen.
Sie kdnnen eine indirekte Ansteuerung einsetzen.
Sie kdnnen hydraulische und elektrische Komponenten nach
wirtschaftlichen Gesichtspunkten auswahlen und einsetzen.

e Sie kennen zwei Mdéglichkeiten der Signalspeicherung: mit
Magnetimpulsventil, durch elektrische Selbsthaltung.

e Sie kdnnen eine Signalspeicherung im hydraulischen
Leistungsteil erklaren und aufbauen.

e Sie kdnnen Magnetventile den steuerungstechnischen
Anforderungen entsprechend auswahlen.

e Sie kdnnen den Bewegungsablauf einer Steuerung als
Funktionsdiagramm darstellen.
Sie kdnnen Grenztaster zur Endlagenkontrolle einsetzen.
Sie kennen logische Grundfunktionen, kdnnen diese
anwenden und aufbauen.
Sie kdnnen eine Ablauftabelle erstellen und anwenden.
Sie kdnnen lastunabhangige Geschwindigkeitssteuerungen
entwerfen und aufbauen.

e Sie kdnnen eine elektrische Selbsthalteschaltung mit
dominierendem Ausschaltsignal erklaren und aufbauen.

¢ Sie kennen Selbsthalteschaltungen mit unterschiedlichem
Verhalten.

e Sie kdnnen druckabhangige Steuerungen entwerfen und
aufbauen.
Sie kdnnen Umstrémschaltungen entwerfen und aufbauen.
Sie kdnnen die Signale einer Relaissteuerung elektrisch und
mechanisch verriegeln.

e Sie kdnnen Schaltungen fur ziehende Lasten entwerfen und
aufbauen.

e Sie kdnnen eine Druckstufensteuerung fur zwei Stufen
entwerfen und aufbauen.

e Sie kennen verschiedene Arten der Endlagenkontrolle eines
Zylinders und kdnnen die geeignete auswahlen.

e Sie kdnnen den Energieverbrauch einer Anlage durch
drucklosen Pumpenumlauf reduzieren.

¢ Sie kennen einfache Betriebsarten und kénnen diese in der
Steuerung beriicksichtigen.

¢ Sie kdnnen bestehende Steuerungen erweitern und die
Dokumentation entsprechend anpassen.

e Sie kdnnen eine Ablaufsteuerung mit zwei Zylindern
realisieren.
Sie kdnnen einen einfachen Ablauf in GRAFCET darstellen.
Sie kdnnen Fehler in einfachen elektrohydraulischen
Steuerungen erkennen und beheben.

Messungen und Berechnungen

¢ Sie kdnnen den elektrischen Strom in einer
elektrohydraulischen Anlage messen und berechnen.
Sie kennen die Kontaktbelastbarkeit von elektrischen
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Signalgebern und kénnen diese in der elektrischen
Schaltung beriicksichtigen.

Campus-Lizenz: de

1St EP..oo GP s

1.1.03.27 Drucksensor
Drucksensor

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Drucksensor kann an beliebiger Stelle zur Druckmessung
zwischen geschaltet werden und hat einen Analogausgang.
e Betriebsspannung 15-30V DC
e Messbereich und maximal zulassiger Druck 10 MPa (100
bar)
Analogausgang 0 — 10V
Elektrischer Anschluss auf 4 mm Sicherheitsstecker
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungen

1St EP..oo GP s

1.1.03.28 Durchflusssensor
Durchflusssensor

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Sensor wird an den Hydromotor gekoppelt. Ein
Tachogenerator wandelt die Drehzahl des Hydromotors in
Gleichspannung um. Die Drehzahl des Hydromotors von 0 —
1220 U/min entspricht einer Spannung von 0 — 10 V und einem
Durchfluss von 0 — 10 I/min.

e Rechts-/Linkslauf: Ausgabe als Analogwert von 0 — 10 V
Betriebsspannung 24 V DC

Messbereich 0 — 10 I/min

Analogausgang 0 — 10V

Elektrischer Anschluss auf 4 mm Sicherheitssteckbuchsen

1St EP..oo GP s

1.1.03.29 Hydromotor
Hydromotor

angebotenes Produkt/Fabrikat
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Der Motor wird durch Durchstrémen in Rotation versetzt. Mit
veranderter Durchflussrichtung andert sich auch die
Drehrichtung. Die Leckage im Motor wird Uber das
Wechselventil der druckniederen Seite zugefihrt.
Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)
Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Maximal zulassiger Druck in der Ricklaufleitung 5 MPa (50
bar)
e Schluckvolumen 8,2 cm?® pro Umdrehung, 0 — 10 I/min
entspricht 0 — 1.220 U/min
Bauart: Orbit
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel
Sicherheits- und Schnellbefestigungssystem fir Profilplatten

1St EP..oo GP s

1.1.03.30 Hydraulikaggregat mit zwei Konstantpumpen und einem Motor

Hydraulikaggregat mit zwei Konstantpumpen und einem Motor
230V/50Hz

angebotenes Produkt/Fabrikat

Geeignet fur die separate Versorgung von zwei
Hydraulikkreislaufen mit einem EIN/AUS-Schalter fiir beide
Pumpen z.B. auf einem mobilen Arbeitsplatz. Beide
Volumenstromquellen kdnnen geblindelt werden zur Erzielung
héherer Geschwindigkeiten bei Zylindern bzw. hdheren
Drehzahlen bei Motoren sowie zur Aufnahme von
Ventilkennlinien tUber einen groReren Volumenstrombereich.
¢ Integrierbar in mobile Arbeitsplatzsysteme
e Pumpenbauart: 2 x Aufdenzahnrad jeweils mit
Druckbegrenzungsventil von 0 — 6 MPa (0 — 60 bar)
einstellbar
Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)
Motor mit Uberlastschutz, und EIN/AUS-Schalter auf
Schnellbefestigungssystem
e Tank: 40 | Volumen, Schauglas, Temperaturanzeige,
Ablassschraube
Tankdeckel mit Luftfilter und Racklauffilter
Leckoélarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel fir P und T
Anschlussdose flr drucklosen Rucklauf
Anschlussflansch fur Messbehalterriicklauf
Abmessungen: 700 x 320 x 550 mm (B x T x H)
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Gewicht: 65 kg (leer)
Nennleistung: 1,1 kW
Aggregat mit Wechselstrommotoren, 1-phasig und
Starterkondensatoren
e Foérdermenge: 2 x 3,6 I/min

5 St EP..oo GP

1.1.03.31 Markenhydraulikol
Markenhydraulikol

angebotenes Produkt/Fabrikat

Markenhydraulikdl Typ: HLP22, (DIN 51524)
Gebinde: 20 Liter

10 St EP..oo GP s

1.1.03.32 Trichter
Trichter

angebotenes Produkt/Fabrikat

Trichter zum Beflillen der Hydraulikaggregate.

1St EP..oo GP s

1.1.03.33 Multimeter
Multimeter

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Multimeter wird fir Spannungs-, Stromstarke- und
Widerstandsmessungen eingesetzt. Es wird fir
Fehlerbehebungslibungen, die grundlegende elektrische
Messungen erfordern, verwendet.

DC/AC Voltage 0.1 mV to 600 V
DC/AC Current 0.1 pJAto 10 A
Resistance 0.1 Q to 40 MQ
Capacitance 1 pF to 200 pF
Frequency 0.001 Hz to 40 MHz
Temperature 750°C (1382°F)
Duty Cycle 0.1-99.9%
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Autoranging Feature Yes

Display Counts 4000

Basic Accuracy 0.5%

Physical Characteristics

Dimensions (Hx W x D) 147 x 76 x 42 mm (5.8 x 3.0 x 1.7 in)
Net Weight 260 g (0.57 Ib

10 St EP..oo GP s

1.1.03.34 Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600mm
Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600mm

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Hochdruckschlauch ist aus drei Schichten aufgebaut: Die
Innenschicht aus synthetischem Gummi, Drahtgeflecht und
Deckschicht aus abriebfestem, synthetischem Gummi.

Die Kupplungsdosen sind im entkuppelten Zustand
selbstabdichtend. In Verbindung mit dem Kupplungsnippel lasst
sich eine nach auf3en dichte hydraulische Verbindung
herstellen. Beim Kuppelvorgang wird lediglich die Stirnflache der
Kupplung mit Ol benetzt. Kuppeln und Entkuppeln sind nur im
drucklosen Zustand zulassig.

e Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Temperaturbereich -40 — +125 °C

Biegeradius minimal 100 mm

DN 06 (J 6,3 mm)

Schlauchlange: 600 mm

70 St EP..oos GP

1.1.03.35 Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000mm
Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000mm

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Hochdruckschlauch ist aus drei Schichten aufgebaut: Die
Innenschicht aus synthetischem Gummi, Drahtgeflecht und
Deckschicht aus abriebfestem, synthetischem Gummi.

Die Kupplungsdosen sind im entkuppelten Zustand
selbstabdichtend. In Verbindung mit dem Kupplungsnippel 1asst
sich eine nach aufRen dichte hydraulische Verbindung
herstellen. Beim Kuppelvorgang wird lediglich die Stirnflache der
Kupplung mit Ol benetzt. Kuppeln und Entkuppeln sind nur im
drucklosen Zustand zulassig.
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e Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)
e Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
e Temperaturbereich -40 — +125 °C
e Biegeradius minimal 100 mm
e DN 06 (@ 6,3 mm)

Schlauchlange: 1000 mm
30 St EP.oos GP oo,

1.1.03.36 Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500mm
Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500mm

angebotenes Produkt/Fabrikat

Der Hochdruckschlauch ist aus drei Schichten aufgebaut: Die
Innenschicht aus synthetischem Gummi, Drahtgeflecht und
Deckschicht aus abriebfestem, synthetischem Gummi.

Die Kupplungsdosen sind im entkuppelten Zustand
selbstabdichtend. In Verbindung mit dem Kupplungsnippel lasst
sich eine nach auf3en dichte hydraulische Verbindung
herstellen. Beim Kuppelvorgang wird lediglich die Stirnflache der
Kupplung mit Ol benetzt. Kuppeln und Entkuppeln sind nur im
drucklosen Zustand zulassig.

e Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)

Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
Temperaturbereich -40 — +125 °C

Biegeradius minimal 100 mm

DN 06 (J 6,3 mm)

Schlauchlange: 1500 mm

40 St EP..oos GP

1.1.03.37 Absperrventil
Absperrventil

angebotenes Produkt/Fabrikat

Das Ventil kann durch Drehung des Hebels geschlossen
werden. Dabei wird eine Kugel auf die druckabgewandte
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Dichtung gepresst und sperrt den Volumenstrom leckodlfrei ab.
e Betatigung: manuell

e Betriebsdruck 6 MPa (60 bar)
e Maximal zulassiger Druck 12 MPa (120 bar)
e Leckdlarme, selbstabdichtende Kupplungsnippel/-dose
10 St EP..oees GP oo
1.1.03.38 Druckentlastungseinheit

Druckentlastungseinheit

angebotenes Produkt/Fabrikat

Die Druckentlastungseinheit wird auf den leckdlarmen,
selbstabdichtenden Kupplungsnippel aufgesetzt, um diesen
ohne grofien Kraftaufwand zwangsweise zu 6ffnen. Dadurch
kénnen eingesperrte hydraulische Driicke entlastet werden.

5 St EP..oo GP s

1.1.03.39 Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg
Abdeckhaube fur Gewicht, 9 kg

angebotenes Produkt/Fabrikat

e Schutzt zuverlassig vor Verletzungen
e geeignet fur Hydraulikzylinder mit 200mm Hub
e zur Montage an Profilsaule des Labormdbels

10 St EP..oo GP s

1.1.03.40 Netzgerit fir Aufnahmerahmen mit Kaltgeratekabel
Netzgerat fir Aufnahmerahmen mit Kaltgeratekabel

angebotenes Produkt/Fabrikat

Netzgerat fur Aufnahmerahmen

Technische Daten

e Eingangsspannung: 110 — 240 V AC ~-+ 10%
e 50-60Hz/1.0-0.52A

e Ausgangsspannung: 24V DC / max 4A

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

e Kurzschlusssicher

e Sicherung: T2L /250 V

e Abmessungen: 170 x 240 x 92 mm

Typ: Stecker gemaft CEE 7/VII fur DE, FR, NO, SE, FI, PT, ES,
AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK, IR, ID

10 St EP..oo GP

1.1.03.41 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 98 Stiick, rot und blau
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 98 Stiick, rot und blau

angebotenes Produkt/Fabrikat

Kompletter Satz, bestehend aus 98 Sicherheits-Laborleitungen
mit 4 mm Sicherheitssteckern in den Farben rot und blau:
10x rot 50 mm
10x blau 50 mm
26x rot 300 mm
11x blau 300 mm
21x rot 500 mm
12x blau 500 mm
3x rot 1000 mm
3x blau 1000 mm
1x rot 1500 mm
1x blau 1500 mm
eforderte technische Daten
Stecker mit starrer Schutzhiilse und axialer Buchse
Leiterquerschnitt: 1 mm2
1000V CAT Il
Belastbarkeit: 16 A

....G)..........

2 St EP..oos GP

1.1.03.42 Ordnungssystem
Ordnungssystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

Passend flr bereits vorhanden Komponenten der Pneumatik
und Hydraulik. Der Einsatz gewahrleistet in Schubladen oder
Containern die Ubersicht und verhindert das Verrutschen der
Komponenten.

MaRe (B x T): 351 x 264 mm.

10 St EP..oo GP s
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Leistungsverzeichnis

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1.1.03.43 Griffpaar fiir Container-Einsatze
Griffpaar fur Container-Einsatze
angebotenes Produkt/Fabrikat
Hoéhe 150 mm
Die Griffe missen das Stapeln der Containereinsatze mit einem
Abstand entsprechend der Griffhdhe gewahrleisten.
Die Griffe ermdglichen eine sichere Handhabung des
Ordnungssystems inklusive der darin befindlichen
Didaktikkomponenten.
20 St EP.oos GP oo,
1.1.03.44 Ordnungssystem
Ordnungssystem
angebotenes Produkt/Fabrikat
Passend fir bereits vorhanden Komponenten der Pneumatik
und Hydraulik. Der Einsatz gewahrleistet in Schubladen oder
Containern die Ubersicht und verhindert das Verrutschen der
Komponenten.
Mafle (B x T): 351 x 172 mm.
16 St EP..o GP
1.1.03.45 Ordnungssystem
Ordnungssystem
angebotenes Produkt/Fabrikat
Passend flr bereits vorhanden Komponenten der Pneumatik
und Hydraulik. Der Einsatz gewahrleistet in Schubladen oder
Containern die Ubersicht und verhindert das Verrutschen der
Komponenten.
MaRe (B x T): 351 x 264 mm.
16 St EP.oos GP oo,
Ubertrag:......cccooveeveeieeeannn

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Leistungsverzeichnis

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1.1.03.46 Griffpaar fiir Container-Einsatze
Griffpaar fur Container-Einsatze
angebotenes Produkt/Fabrikat
Hoéhe 80 mm
Die Griffe missen das Stapeln der Containereinsatze mit einem
Abstand entsprechend der Griffhdhe gewahrleisten.
Die Griffe ermdglichen eine sichere Handhabung des
Ordnungssystems inklusive der darin befindlichen
Didaktikkomponenten.
64 St EP.oos GP oo,
1.1.03.47 Griffpaar fiir Container-Einsatze
Griffpaar fur Container-Einsatze
angebotenes Produkt/Fabrikat
Hohe 100 mm
Die Griffe mussen das Stapeln der Containereinsatze mit einem
Abstand entsprechend der Griffhdhe gewahrleisten.
Die Griffe ermdglichen eine sichere Handhabung des
Ordnungssystems inklusive der darin befindlichen
Didaktikkomponenten.
32 St EP.oos GP oo,
1.1.03.48 Ordnungssystem
Ordnungssystem
angebotenes Produkt/Fabrikat
Passend fir bereits vorhanden Komponenten der Pneumatik
und Hydraulik. Der Einsatz gewahrleistet in Schubladen oder
Containern die Ubersicht und verhindert das Verrutschen der
Komponenten.
Mafe (B x T): 351 x 264 mm
8 St EP..o GP
Ubertrag:......cccooveeveeieeeannn
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

1 Bereich Schule

1.1 Titel Ausstattung, forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1.1.03.49 Ordnungssystem
Ordnungssystem

angebotenes Produkt/Fabrikat

Passend flr bereits vorhanden Komponenten der Pneumatik
und Hydraulik. Der Einsatz gewahrleistet in Schubladen oder
Containern die Ubersicht und verhindert das Verrutschen der
Komponenten.

Male (B x T): 351 x 264 mm.

8 St EP..oo GP s

1.1.03.50 Aufbauservice
Aufbauservice

Die Komplette Ausstatung aus Titel 1.01.03 fur Raum EG-051
Integrierter Fachraum

werden verpackt, geliefert, ausgeladen, aufgebaut,
inbetriebgenommen und zugehdrige Trainingspakete
eingeraumt.

Mit Ubergabe und technischer Einweisung.

Fachgerechte Entsorgung aller Verpackungsmaterialien.

1St EP..oos GP

Summe Titel 1.1.03
EG-051 Integrierter Fachraum (KG 620), Netto: ...

Summe Titel 1.1
Ausstattung, forderfahig (KG 600), Netto: ...

1.2 Titel Ausstattung, nicht forderfahig (KG 600)

1.2.01 Titel EG-051 Integrierter Fachraum (KG 620)

1.2.01.1 Umzugsleistung der vorhandenen Industrie 4.0-Anlage

Umzugsleistung der vorhandenen Industrie 4.0-Anlage
bestehend aus 8 Einzemodule

vom alten Raum im OG in der bestehenden Schule

in den neuen Raum im EG in der neuen Schule,

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.2 Titel Ausstattung, nicht forderfahig (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

inkl. fachgerechtem Deinstallieren der Anlage, Wiederaufbau
sowie Funktionsprifung und Inbetriebnahme sowie Ubergabe
an den Kunden.

Transportweg ca. 3,0 km im Stadtbereich.

1 psch GP e

Summe Titel 1.2.01
EG-051 Integrierter Fachraum (KG 620), Netto:  ...........cccccciiiinn,

Summe Titel 1.2
Ausstattung, nicht forderfahig (KG 600), Netto: ...

1.3 Titel Ausfiihrungsplanung (KG 600)

1.3.01 Titel Ausfiihrungsplanung (KG 620)

1.3.01.1 Ausfiihrungszeichnungen

Erstellen von Ausflhrungszeichnungen samtlicher im LV
enthaltenen Moblierung die zur baulichen Abwicklung und
zusammenarbeit mit den Fachplanern und Installationsfirmen
notwendig sind in zweifacher Ausfiihrung zur Vorlage beim
Bauherren/Planer zur Prifung und Freigabe.

Ein Aufmafl vor Ort ist zwingend erforderlich, speziel bei

- Einbaumobel

- Deckensysteme

- AnschluBpunkte der Versorgung mit Strom, Wasser, EDV,
Druckluft, usw.

1 psch GP

Summe Titel 1.3.01
Ausfiihrungsplanung (KG 620), Netto: ...

Summe Titel 1.3
Ausfiihrungsplanung (KG 600), Netto: ...,
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.4 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300)

Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

1.4 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300)
1.4.01 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 399)

Vorbemerkungen

Nachhaltige Produktauswahl gem. DGNB Qualitatsstufe mind. 3
Fir das Bauvorhaben sind zuséatzliche Baudkologische
Materialanforderungen bei der Auswahl der Baustoffe zu
beachten.

Besondere Anforderungen sind zu erfiillen fur alle dort fir die
jeweiligen Gewerke genannten Materialtypen.

Das vorliegende Leistungsverzeichnis definiert die gewilinschte
bautechnische Qualitat; dieses gilt auch soweit Leitprodukte
aufgefuihrt werden.

Die Auswahl der der Kalkulation zugrunde gelegten Baustoffe
hat darliber hinaus die zusatzlichen Baudkologischen
Materialanforderungen zwingend zu bericksichtigen.

Der AG wird bei der Priifung der Angebote davon ausgehen,
dass vom Bieter im Angebot aufgefiihrte Baustoffe die
vorgegebenen Baudkologischen Materialanforderungen (z. B.
GISCODE, EMICODE, Umweltzeichen) erfillen

oder die Gleichwertigkeit nachgewiesen werden kann.

Falls der Bieter im Einzelfall die Einhaltung der
Materialanforderungen nicht eindeutig erkennen kann,

empfehlen wir fir diese Produkte bereits mit dem Angebot
technische Merkblatter und Sicherheitsdatenblatter als
pruffahige Nachweise vorzulegen

und

sich vom Hersteller (insbesondere fur Fertigprodukte wie Turen,
Deckenplatten oder Bodenbelage) die Erflllung der
vorgeschriebenen Baudkologischen Materialanforderungen per
rechtsgultiger Herstellererklarung bestatigen zu lassen

oder

sich vom Hersteller geeignete Ersatzprodukte empfehlen zu
lassen.

Damit erfolgt die Materialauswahl durch den AN auf der
Grundlage nachprufbarer Herstellerangaben.

Nach der Auftragsvergabe wird der vom Bauherrn beauftragte
DNGB Auditor die vom AN vorzulegenden Nachweise prufen.
Freigegeben werden nur Materialien, die nachweislich die
ausgeschriebenen Bauodkologischen Materialanforderungen
erfillen. Aus einer fachlich begriindeten Ablehnung einzelner
Baustoffe, die diese Anforderungen nicht erflllen, kann der AN
keinen Nachtragsanspruch ableiten.

Weiterhin schuldet der AN die Erfullung der Vorgaben zum
Umweltschutz auf der Baustelle und die Zuarbeit der

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag'
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.4 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

entsprechenden Nachweise.

Das weitere Verfahren regelt das Pflichtenheft Material6kologie
und Baustellenumweltschutz.

Mit seiner Unterschrift bestatigt der Bieter, dass die oben
genannten Anforderungen fir nachhaltige Produktauswahl von
ihm kalkulatorisch beriicksichtigt sind und eingehalten werden.
Unser Angebot berticksichtigt die Baudkologischen
Materialanforderungen.

Sollten Sie wissen wollen, ob lhre vorgesehen Produkte fiir die
Nachhaltigkeit geeignet sind kénnen Sie dies Uber das
Auschreibungsportal in Form einer Bieteranfrage einreichen.
Bitte schreiben Sie uns zu dem Produkt auch die LV Position
dazu, damit wir eine Zuordnung des Produkt bekommen.

Hinweis die Tabelle DGNB Bauprodukte Nachhaltiges Bauen
und das Freigabe PTS Bauprodukte liegen der Anlage Plane
bei.

1.4.01.1 Dokumentation Nachhaltige Produktauswahl

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"Nachhaltige Produktauswahl"

Bevor Bauprodukte auf der Baustelle eingebaut werden sind
diese durch den Sachverstandigen Nachhaltiges Bauen
freigeben zu lassen.

Sollten nicht freigegeben Bauprodukte eingebaut werden,
welche nicht in die Qualitatsstufe mind. 3 eingestuft werden
kénnen und dadurch Fordermittel nicht zur Auszahlung kommen
oder eine Zertifizierung nicht zustande kommen, tragt alleine
der AN die Verantwortung und hat hier die einstehenden Kosten
zu tragen.

Die kompletten Unterlagen Nachhaltiges Bauen sind paralell
zum Bauverlauf digital beim Bauherrn zu hinterlegen. Hierzu
wird eine Ordnerstruktur vorgeben.

Zusatzlich zu den Bestandsunterlagen ist ein Ordner
Nachhaltigkeit mit den Unterlagen des Softwareordner als
Bestandsordner " Nachhaltiges Bauen" in 1- facher Ausfertigung
in Papier incl. ausgedrucktem / beschriftetem Ordnerriicken
und einer Daten CD zu Ubergeben.

Nach Einarbeitung aller Korrekturanmerkungen durch den
Auditor final 2 Wochen vor der Abnahme zur Prifung zu
Ubergeben.

Vorgenannte Leistungen sind vom AN in die entsprechenden
Positionen mit einzukalkulieren.

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"Nachhaltige Produktauswahl" entsprechend

Tabelle DGNB Qualitatsstufe mind. 3 und Formular_

Freigabe PTS Bauprodukte.

1 psch GP
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.4 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
1.4.01.2 Dokumentation abfallarme Baustelle

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmaflnahme
"abfallarme Baustelle"

Ubergabe einer Dokumentation in 1- facher Ausfertigung in
Papier incl. ausgedrucktem / beschriftetem Ordnerriicken und
einer Daten CD mit folgendem Inhalt:

Nach Einarbeitung aller Korrekturanmerkungen durch den AN
final 2 Wochen vor der Abnahme zur Priifung zu tGbergeben.
Vorgenannte Leistungen sind vom AN in die entsprechenden
Positionen mit einzukalkulieren.

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"abfallarme Baustelle"

Dokumentationsinhalt:

Abfallentsorgungskonzept:

Auflistung der fiir die einzelnen Abfallfraktionen tats&chlich
mit der Verwertung bzw. Entsorgung der anfallenden Massen
beauftragten Unternehmen sowie der gewahlten Deponien
Zieldefinition hinsichtlich der Wertigkeit der Verwertungs- und
Entsorgungswege.

Dokumentation des Verbleibs und der weiteren Verwertung bzw.
Entsorgung nach Anlieferung.

Begriindung zur Auswahl der Recycling- bzw.
Entsorgungsunternehmen, die fur den jeweiligen
Materialstrom die bestmdgliche Verwertung bzw. Entsorgung
ermaoglichen.

Nachweis weiterer MalRnahmen, die von einer aktiven
Beeinflussung der Verwertungs- und Entsorgungswege
zeugen.

Durch den Auftragnehmer sind Entsorgungsnachweise der
fachgerechten Entsorgung der Abfalle als Dokumentation
Rechnungskopiender Entsorger/Deponiebetreiber gelten auch
als Nachweis der Entsorgung.

Liste der Beteiligten / des Baustellenpersonals am
Bauprozess Uber durchgefiihrte Schulungen zu
Abfalltrennung geschult wurden.

Durch die Ortliche Bauleitung wird Fotodokumentation mit
Begehungsprotokollen im Zuge der Bauleitung wahrend der
Bauphase als zusatzlichen Nachweis der Umsetzung
durchgefihrt.

1 psch GP o

1.4.01.3 Dokumentation Umweltschutz (Bodenschutz)

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"Umweltschutz (Bodenschutz)"

Ubergabe einer Dokumentation in 1- facher Ausfertigung in
Papier incl. ausgedrucktem / beschriftetem Ordnerriicken und
einer Daten CD mit folgendem Inhalt:

Nach Einarbeitung aller Korrekturanmerkungen durch den AN
final 2 Wochen vor der Abnahme zur Priifung zu Gbergeben.

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)
45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.4 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Vorgenannte Leistungen sind vom AN in die entsprechenden
Positionen mit einzukalkulieren.

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"Umweltschutz (Bodenschutz)"

Dokumentationsinhalt:

Baustelleneinrichtungsplan

Fotodokumentation mit Begehungsprotokollen wahrend

der Bauphase.

Vorgaben zum Umgang mit boden- und wassergefahrdeten
Bauchemikalien Fotodokumentation der Lagerung
umweltgefahrlicher Stoffe.

Vorgaben zum Umgang mit boden- und wassergefédhrdenden
Bauchemikalien durch interne Arbeitsanweisung.

Diese Anweisung ist der Dokumentation beizulegen.

Liste der eingesetzten Baumaschinen mit Nachweis des
Bodenschutzes Nachweis der internen Schulung / Einweisung
des relevanten Baustellenpersonals wie mit boden- und
wassergefahrdenden Bauchemikalien auf Baustellen
umzugehen ist.

1 psch GP

1.4.01.4 Dokumentation larmarme Baustelle

Dokumentation der nachhaltigen GesamtmalRnahme "larmarme
Baustelle"

Ubergabe einer Dokumentation in 1- facher Ausfertigung in
Papier inkl. ausgedrucktem / beschriftetem Ordnerriicken und
einer Daten CD mit folgendem Inhalt:

Nach Einarbeitung aller Korrekturanmerkungen durch den AN
final 2 Wochen vor der Abnahme zur Priifung zu tGbergeben.
Vorgenannte Leistungen sind vom AN in die entsprechenden
Positionen mit einzukalkulieren.

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"larmarme Baustelle"

Dokumentationsinhalt:

Unterstiitzung der Ortlichen Baubauleitung bei der
Schallleistungspegels wahrend der Bauphase die Messungen
sind im Zuge wochentlicher / zweiwdchentlichen Baubegehung
oder bei larmintensiven Arbeiten durchzufihren.

Es wird durch die Ortliche Bauleitung eine Fotodokumentation
mit Begehungsprotokollen wahrend der Bauphase in Sachen
verwendeter Baumaschinen durchgefihrt

Durch den Auftragnehmer ist eine Liste der eingesetzten

- Fortsetzung auf nachster Seite - Ubertrag:........cccoevevevevereceenn.
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Leistungsverzeichnis

45
1
1.4

Lv

44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Bereich Schule

Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300)

Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP)

Gesamt (GP)

1.4.01.5

Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.

Baumaschinen mit Nachweis des Schalldruckpegels LWA
relativ zu den Vorgaben nach RAL-UZ53

vor Beginn der Arbeiten der Ortlichen Bauleitung zu tibergeben.
Es ist Nachweis Uber eine interne Schulung / Einweisung des
relevanten Baustellenpersonals durchzufihren, das die
Baustelle soweit wie moglich larmschonen abzuarbeiten ist.

1 psch

Dokumentation staubarme Baustelle

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"staubarme Baustelle"

Ubergabe einer Dokumentation in 1- facher Ausfertigung in
Papier incl. ausgedrucktem / beschriftetem Ordnerriicken und
einer Daten CD mit folgendem Inhalt:

Nach Einarbeitung aller Korrekturanmerkungen durch den AN
final 2 Wochen vor der Abnahme zur Priifung zu tGbergeben.
Vorgenannte Leistungen sind vom AN in die entsprechenden
Positionen mit einzukalkulieren.

Dokumentation der nachhaltigen Gesamtmalnahme
"staubarme Baustelle"

Dokumentationsinhalt:

Nachweis der Staubvermeidung wahrend der Bauphase
Fotodokumentation mit Begehungsprotokollen wahrend

der Bauphase durch die Ortliche Bauleitung

Liste der eingesetzten staubarmen Baumaschinen und -gerate
gemalf Bau-BG

Nachweis der internen Schulung / Einweisung des relevanten
Baustellenpersonals das die Baustelle so staubarm wie moglich
abgearbeitet werden soll

1 psch

Summe Titel 1.4.01

Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 399), Netto:

Summe Titel 1.4

Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300), Netto:

1.5 Titel

1.5.01 Titel

Regiearbeiten (KG 600)

Regiearbeiten (KG 620)

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik
1 Bereich Schule
1.5 Titel Regiearbeiten (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ......cccoovveeeeeieeennn.
Vorbemerkungen

Regiearbeiten fiir unvorhergesehene Arbeiten nach besonderer
Anweisung durch die Bauleitung. Nachweise sind mindestens
wochentlich der Bauleitung zur Unterschrift vorzulegen,
andernfalls erfolgt die Stundenfestsetzung nach billigem
ermessen.
Die Verrechnungssatze fir die nachstehenden Lohn- und
Berufsgruppen sind unaufgegliedert anzubieten.
In ihnen sind enthalten:
- Lohn- und Gehaltskosten
- Lohn- und Gehaltsnebenkosten
- Sozialkosten einschlieBlich

Sozialkassenbeitrage
- Gemeinkostenanteile
- Gewinn
Zuschlage zu den Verrechnungssatzen fir vom Auftraggeber
angeordnete oder zu vertretende Nacht-, Sonntags- und
Feiertags- und Mehrarbeit
(Uberstunden) sind gesondert nachzuweisen; sie werden in
Hoéhe der tariflichen Vereinbarung vergltet. Fiir Nacht-,
Sonntags- und Feiertagsarbeit wird als Zuschlag nur der Beitrag
zur gesetzlichen Unfallversicherung vergttet. Fir Mehrarbeit
werden zuséatzlich
die Sozialkosten vergutet. Beschaftigt der Bieter bei einer der
nachstehenden Lohn/Berufsgruppen keine Arbeitskrafte, hat er
dies anzugeben und stattdessen den Einsatz moglichst
gleichwertiger Arbeitsplatze anzubieten. Evtl. vorkommende
Arbeiten, die nicht
im Leistungsverzeichnis erfal’t sind und gegen Nachweis zur
Ausfiihrung kommen, werden wie nachfolgend aufgefiihrt
berechnet.

1.5.01.1 Stundensatz Facharbeiter

Regiearbeiten flir unvorhergesehene Arbeiten nach
besonderer Anweisung durch die Bauleitung wie in den
Vorbemerkungen beschrieben.

5h EP..oo, GP oo
1.5.01.2 Stundensatz Helfer
Stundensatz wie vor beschrieben
jedoch Helfer.
5h EP..cooee GP o,

Summe Titel 1.5.01

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 18.05.2026 - Seite 134



Landkreis Regen Vertr. d. Herrn Landrat Dr. Raith Poschetsrieder Str. 16 94209 Regen
Tel.: Fax: E-Mail:

Leistu ngsverzeiChniS Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

1 Bereich Schule

1.5 Titel Regiearbeiten (KG 600)
Nr. Leistungsbeschreibung Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Summe Titel 1.5
Regiearbeiten (KG 600), Netto:

Summe Bereich 1

Schule, Netto:

zzgl. MwsSt. (19,0 %):

Gesamtsumme, Brutto:
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LV-Zusammenfassu ng Ersatzneubau der Berufsschule mit FOS in Regen (2020-045B)

45 LV 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachrdume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Nr. Bezeichnung Seite Gesamt in EUR

1 Bereich Schule 5 sessssssssssssssnmsssssenisne
1.1 Titel Ausstattung, férderfahig (KG 600) Ut
1.1.01 Titel UG-009 Elektrowerkstatt Praktikum FOS (KG 620) 12 e
1.1.02 Titel EG-011 Integrierter Fachraum (KG 620) R
1.1.03 Titel EG-051 Integrierter Fachraum (KG 620) 74
1.2 Titel Ausstattung, nicht forderfahig (KG 600) 127 v
1.2.01 Titel EG-051 Integrierter Fachraum (KG 620) L
1.3 Titel Ausfiihrungsplanung (KG 600) 128 ierereesierieeeereeenneen.
1.3.01 Titel Ausfiihrungsplanung (KG 620) L S
14 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 300) 120 irereeererieeeeeeeeneea,
1.4.01 Titel Dokumentation Nachhaltiges Bauen (KG 399) 129 iiieeieeereeer .
1.5 Titel Regiearbeiten (KG 600) L R
1.5.01 Titel Regiearbeiten (KG 620) 134 e

Summe LV 45 44/105-1 Ausstattung Integ. Fachraume Elektro, Hydraulik, Pneumatik

Angebotssumme, Netto:

zzgl. MwSt. (19,0 %):

Angebotssumme, Brutto:

EUR

EUR

EUR

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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